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I. REŠENE O IMENOVANJU OVLAŠĆENOG LICA (PROJEKTANTA) 
 
 

U skladu sa članom 32 Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu 
vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata („Službeni 
glasnik RS“ br. 96/2023) i članom 19 st. 3 Zakonom o proceni uticaja na životnu 
sredinu (“Službeni glasnik RS” broj 135/2004 i 36/2009) kao: 
 

OVLAŠĆENO LICE – PROJEKTANT 
 
za izradu STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU  koja se prilaže IDP 
– idejnom projektu za izgradnju SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA KROVU 
HALE „FLASH“ SRB U APATINU, na katastarskoj parceli broj 7803/20 KO Apatin, 
čiji je investitor “Flash SRB” doo, Italijanskog prijateljstva br.2, Apatin, određuje 
se:  
 

 Srđan Vukelić dip. inž. tehn. _______________________ br.lic. 371 B102 05 

   

   

Izrađivač:  “AE projekt centar” doo,  
Gruje Dedića 23, Sombor  

Odgovorno lice/zastupnik:  Aleksandar Dragić  

      

Potpis:    

 

 

 

 

   

Broj studije:  SU-07/24 

Mesto i datum:  Sombor, jul 2024 
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II. IZJAVA OVLAŠĆENOG LICA – PROJEKTANTA, ZA ISPUNJENJE 
OSNOVNIH ZAHTEVA ZA OBJEKAT 

 
Kao ovlašćeno lice (projektant) koje je izradilo Studiju o proceni uticaja na životnu 
sredinu projekta za izgradnju SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA KROVU HALE 
„FLASH“ SRB U APATINU, na katastarskoj parceli broj 7803/20 K.O. Apatin, čiji je 
investitor “Flash SRB” doo Apatin, a koja se prilaže IDP – idejnom projektu 

Srđan Vukelić dip.inž.tehn._________________ br. licence 371 B102 05 

I Z J A V LJ U J E M    

  
1.  da je Studija o proceni uticaja na životnu sredinu izrađena u svemu u skladu 

sa Zakonom o planiranju i izgradnji, Zakonom o proceni uticaja na životnu 
sredinu propisima, standardima i normativima iz oblasti zaštite životne 
sredine i pravilima struke;  
 

2.  da je na način predviđen Studijom obezbeđeno ispunjenje odgovarajućeg, 
osnovnog zahteva za objekat – zaštita životne sredine 
 

     
Ovlašćeno lice:  Srđan Vukelić dip.inž.tehn. 
    
Broj licence:  371 B102 05 
      
Potpis:   

 

 
 

   

Broj studije:    SU-07/24 

Mesto i datum:  Sombor, jul 2024. 
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III. LICENCA OVLAŠĆENOG LICA - PROJEKTANTA 
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1. OSNOVNI PODACI 

 

 

1.1  PODACI O NOSIOCU PROJEKTA I PROJEKTNI ZADATAK 
 
 

Nosilac i investitor PROJEKTA: izgradnja SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA 
KROVU HALE „FLASH“ SRB U APATINU u Apatinu, Italijanskog prijateljstva br. 2, 
na katastarskoj parceli broj 7803/20 KO Apatin, je preduzeće “Flash SRB” doo, 
Apatin Italijanskog prijateljstva br.2, Apatin. 

 Preduzeće “Flash SRB” doo, Apatin je pokrenuo postupak procene uticaja na 
životnu sredinu navedenog projekta, jer su u listi II Uredbe o utvrđivanju Liste 
projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se može 
zahtevati procena uticaja na životnu sredinu (Uredbe br. 114/08), navedeni su 
projekti: Tačka 3. Proizvodnja energije; Podtačka 7) Postrojenja za proizvodnju 
električne energije, vodene pare, tople vode, tehnološke pare ili zagrejanih gasova 
sa snagom od 1 do 50 MW. 
 Nakon podnetog zahteva od strane nosioca projekta, za odlučivanje o 
potrebi procene uticaja, Opštinska uprava Apatin, Odeljenje za inspekcijske 
poslove je donela Rešenje pod brojem 501-98/2024-IV/05 od 24.06.2024 godine, 
kojim se utvrđuje da je potrebna procena uticaja predmetnog projekta. 
  

Osnovni podaci o nosiocu projekta su dati u tabeli: 
 

Naziv nosioca projekta “Flash SRB” doo, Apatin 
Puno poslovno ime “Flash SRB” doo, Apatin 
Adresa sedišta  Italijanskog prijateljstva br.2, Apatin 
Telefon/faks +381 25 340 300 
E-mail adresa office@flashsrb.rs 
Pretežna delatnost  1320 - Proizvodnja tkanina 
Direktor-zastupnik Nebojša Stanivuk 
Matični broj 220916087 
PIB 108012798 
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Zadatak izrade studije 

 
 

• Sa aspekta zaštite životne sredine potrebno je proceniti uticaj projekta: 
izgradnja SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA KROVU HALE „FLASH“ SRB U 
APATINU u Apatinu, koji će biti realizovan na postojećem proizvodnom objektu 
“Flash SRB” doo, Apatin, na katastarskoj parceli broj 7803/20 KO Apatin, 
Italijanskog prijateljstva br. 2, na katastarskoj parceli broj 7803/20 KO Apatin 

• Cilj izrade Studije je analiza i procena mogućeg uticaja na životnu sredinu 
predmetne izgradnje SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW koja proizvodi 
električnu energiju korišćenjem metode konverzije neakumuliranog sunčevog 
zračenja u jednosmernu struju preko odgovarajućih fotonaponskih panela na 
bazi poluprovodničke tehnologije. 

• Studiju izraditi prema podacima iz Idejnog rešenja (IDR) i Lokacijskih uslova. 
• Predmet studije nije sagledavanje ispunjenosti mera i razultata monitoringa kontrole 

zagađivanja i uticaja postojećih objekata kompleksa „Flash srb“ koji su predviđeni 
Studijom o proceni uticaja projekta FABRIKA ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU 
TRIKOTAŽE I PREČISTAČ OTPADNIH VODA iz septembra 2013 godine izrađene od 
strane „AE Projekt centar“ Spmbor. 

• Utvrditi sve potencijalne zagađivače vazduha, vode i zemljišta u redovnim i 
havarijskim situacijama samo za predmetni projekat, uz predlaganje mera i 
sistema zaštite za eliminaciju negativnog uticaja i njegovo svođenje u granice 
prihvatljivosti.  

• Studiju izraditi u skladu sa Zakonom o zaštiti životne sredine, Zakonom o 
proceni uticaja na životnu sredinu (“Sl. glasnik RS” broj 135/04 i 36/09), 
Pravilnikom o sadržini studije o proceni uticaja na životnu sredinu (“Sl. glasnik 
RS” broj 69/05), kao i pratećim podzakonskim aktima, a shodno Rešenju 
Opštinske uprave Apatin, Odeljenje za inspekcijske poslove 501-98/2024-
IV/05 od 24.06.2024 godine  
 
 
 
“Flash SRB” doo, Apatin  
Italijanskog prijateljstva br.2, Apatin 

 
 
 

za NOSIOCA PROJEKTA 
 

______________________ 
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1.2 UVOD 
 

 Zadatak “AE projekt centra” doo Sombor je da Studiju o proceni uticaja na 
životnu sredinu projekta Izgradnja SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA 
KROVU HALE „FLASH“ SRB U APATINU, izradi kao prilog idejnom projektu. 

U listi II Uredbe o utvrđivanju Liste projekata za koje je obavezna procena 
uticaja i Liste projekata za koje se može zahtevati procena uticaja na životnu 
sredinu (Uredbe br. 114/08), navedeni su projekti: Tačka 3. Proizvodnja energije; 
Podtačka 7) Postrojenja za proizvodnju električne energije, vodene pare, tople 
vode, tehnološke pare ili zagrejanih gasova sa snagom od 1 do 50 MW. 
 Na osnovu projektnog zadatka cilj izrade Studije je analiza i procena 
mogućeg uticaja na životnu sredinu predmetne izgradnje SOLARNE ELEKTRANE 
SNAGE 1,5MW koja proizvodi električnu energiju korišćenjem metode konverzije 
neakumuliranog sunčevog zračenja u jednosmernu struju preko odgovarajućih 
fotonaponskih panela na bazi poluprovodničke tehnologije.  

Pri tome će biti utvrđeni potencijalni zagađivači vazduha, vode i zemljišta u 
redovnim i havarijskim situacijama projekta, uz predlaganje mera i sistema zaštite 
za eliminaciju negativnog uticaja i njegovo svođenje u granice prihvatljivosti.  

Studija o proceni uticaja je sastavni deo dokumentacije za pribavljanje 
potrebnih odobrenja za izgradnju objekta i izrađena je u junu/julu 2024 godine. 

Shodno članu 19 st. 2 i 3 Zakonom o proceni uticaja na životnu sredinu (“Sl. 
glasnik RS” broj 135/04 i 36/09 za izradu Studije o proceni uticaja na životni 
sredinu projekta SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA KROVU HALE „FLASH“ SRB U 
APATINU, imenije se sledeći 
   

STRUČNI TIM: 
-odgovorni projektanti kao ovlašćena i kvalifikovana lica -                                 

 

mr Srđan Vukelić, dipl. inž. tehn. 
broj licence IKS: 371 B102 05 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

Đorđe Zdjelar, dipl. inž. el. 
broj licence: IKS 350 B551 05 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 “AE projekt centar” doo Sombor: ______ 
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1.3    METODOLOGIJA I ZAKONSKA REGULATIVA 

 

Studija o proceni uticaja na životnu sredinu se radi u skladu odredbama 
Zakona o proceni uticaja na životnu sredinu (“Sl. glasnik RS” broj 135/04 i 36/09). 
Osnovni metodološki pristup i sadržaj Studije o proceni uticaja na životnu sredinu 
određen je Pravilnikom o sadržini studije o proceni uticaja na životnu sredinu (“Sl. 
glasnik RS” broj 69/05). 

    Studija se radi na osnovu postojećeg stanja životne sredine na utvrđenoj 
lokaciji, tehničko tehnološke koncepcije objekata i procene mogućeg uticaja 
objekta na životnu sredinu. Procena je izvršena na osnovu stručno-tehničkih 
znanja i raspoloživih podataka, koji su prezentovani u IDR. Ujedno, korišćeni su 
respoloživi podaci za objekte slične namene. 

Studija je izrađena na osnovu opštih i tehničkih podatka, koji su obrađivaču 
prezentovani od strane nosioca projekta, a preko izrađene i dostavljene projektne 
dokumentacije (idejno rešenje-IDR). Na osnovu toga, Studija je izrađena uz 
korišćenje važećih zakona, propisa, standarda, normativa i stručne literature za 
ovakvu vrstu objekata. Tumačenje rezultata i predlaganje mera zaštite, se radi i u 
skladu sa sledećim normativima:  
 

• Zakoni: 
- Zakon o zaštiti životne sredine ("Sl. glasnik RS" br. 135/04, 36/09, 43/11, 

14/16, 76/18 i 95/18-dr. zakon), 
- Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS" br. 36/09, 88/2010, 14/2016, 

95/18-dr. zakon i 35/2023), 
- Zakon o zaštiti od buke u životnoj sredini ("Službeni glasnik RS", br. 96/2021), 
- Zakon o zaštiti vazduha ("Službeni glasnik RS", br. 36/09, 10/13 i 26/2021-dr. 

zakon), 
- Zakon o zaštiti zemljišta ("Službeni glasnik RS", br. 112/2015) 
- Zakon o proceni uticaja na životnu sredinu (“Sl. glasnik RS” br. 135/04 i 

36/09), 
- Zakono o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009, 

64/2010-US, 24/2011, 121/2012, 42/2013-US, 50/2013-US, 98/2013-US, 
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019 i 37/2019- dr. zakon, 9/2020, 
52/2021 i 62/2023), 

- Zakon o zaštiti od požara (“Sl. glasnik SR Srbije” br. 111/09, 20/15 i 87/2018, 
87/2018-dr. zakon), 

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS" br. 35/2023), 
- Zakon o hemikalijama ("Sl. glasnik RS" br. 36/2009, 88/2010, 97/2011, 

93/2012 i 25/2015). 
- Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama 

(„Sl. Glasnik RS“, br. 87/18), 
- Zakon o vodama ("Sl. glasnik RS" br. 30/10, 93/12 i 101/2016 i 95/2018, 

95/2018-dr. zakon). 
- Zakon o zaštiti prirode ("Sl. glasnik RS", br. 36/09, 88/10, 91/10, 14/2016 i 

95/18-dr.zakon, i 71/2021). 
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• Pravilnici, uredbe, planovi, standaedi: 
 

- Pravilnik o uslovima i načinu sakupljanja, transporta, skladištenja i tretmana 
otpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije ("Sl. 
glasnik RS", br. 98/2010), 

- Pravilniko o tehničkim zahtevima bezbednosti od požara spoljnih zidova zgrada 
(“Sl.glasnik RS”,br. 59/16, 36/17 i 6/2019). 

- Pravilnikom o načinu iskazivanja performansi građevinskih proizvoda i 
elemenata zgrade u vezi sa bitnim karakteristikama – reakcija na požar, 
otpornost na požar i ponašanje pri spoljašnjem požaru ("Službeni glasnik RS", 
broj 21/2022), 

- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (“Sl. glasnik RS” br. 
56/2010, 93/2019 i 39/2021), 

- Pravilnik o načinu određivanja i održavanja zona sanitarne zaštite izvorišta 
vodosnabdevanja (“Sl. glasnik RS” br. 92/08). 

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu 
("Sl. glasnik RS" br. 21/2009, 1/2019) 

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadržini i obimu izveštaja o merenju buke 
("Sl. glasnik RS" br. 72/2010).  

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo 
popunjavanje (“Sl. glasnik RS” br.  114/2013), 

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvu za 
njegovo popunjavanje (“Sl. glasnik RS” br.  17/2017). 

- Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godišnjeg  izveštaja o otpadu sa 
uputstvom za njegovo popunjavanje ("Sl. glasnik RS" br. 7/2020 i 79/2021).  

- Pravilnik o vrsti i količini opasnih supstanci na osnovu kojih se sačinjava plan 
zaštite od udesa („Sl. Glasnik RS“, br. 34/2019), 

- Pravilnik o Listi opasnih materija i njihovim količinama i kriterijumima za 
određivanje vrste dokumenta koje izrađuje operater seveso postrojenja, 
odnosno kompleksa ("Sl. glasnik RS", br. 41/10, 51/2015 i 50/2018)  

- Pravilnik o sadržini, načinu i postupku izrade i način vršenja kontrole tehničke 
dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Službeni glasnik RS", broj 
96/2023),  

- Pravilnik o klasifikaciji objekata ("Sl. glasnik RS", br. 22/2015), 
- Pravilnik o klasifikaciji, pakovanju, obeležavanju i oglašavanju hemikalije i 

određenog proizvoda u skladu sa Globalno Harmonizovanim Sistemom za 
klasifikaciju i obeležavanje UN ("Sl. glasnik RS" br. 105/2013, 52/2017, 
21/2019 i 40/2023), 

- Uredba o odlaganju otpada na deponije ("Sl. glasnik RS", br. 92/2010). 
- Uredba o indikatorima buke, graničnim vrednostima, metodama za ocenjivanje 

indikatora buke, uznemiravanja i štetnih efekata buke u životnoj sredini ("Sl. 
glasnik RS" br. 75/2010).  

- Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("Sl.glasnik 
RS", br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013). 

- Plan generalne regulacije Apatina („Sl. list opštine Apatin“, br. 2/2016) 
- Plan  detaljne  regulacije  prečistača  otpadnih  voda  i kamionskog  terminala  

sa  pripadajućom  infrastrukturom  u  Apatinu  („Sl. list opštine Apatin“ br. 
2/2012 i 3/2014). 

- SRPS EN 13501-1:2019 - Požarna klasifikacija građevinskih proizvoda i 
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građevinskih elemenata - Deo 1: Klasifikacija na osnovu rezultata ispitivanja 
reakcije na požar, 

- SRPS EN 13501-2:2017 - Požarna klasifikacija građevinskih proizvoda i 
elemenata zgrade - Deo 2: Klasifikacija na osnovu podataka dobijenih 
ispitivanjem otpornosti na požar, izuzimajući opremu za ventilaciju, 

- SRPS EN 13501-3:2017 - Požarna klasifikacija građevinskih proizvoda i 
građevinskih elemenata - Deo 3: Klasifikacija na osnovu podataka iz ispitivanja 
otpornosti  prema  požaru  proizvoda  i  elemenata  koji  se  koriste  u  
sistemima  za ventilaciju zgrada: kanali i klapne otporni prema požaru 

- SRPS EN 13501-4:2017 - Požarna klasifikacija građevinskih proizvoda i 
građevinskih elemenata - Deo 4: Klasifikacija na osnovu podataka iz ispitivanja 
otpornosti prema požaru na komponentama sistema za kontrolu dima  

- SRPS EN 13501-5:2014 - Požarna klasifikacija građevinskih proizvoda i 
građevinskih elemenata - Deo 5: Klasifikacija na osnovu podataka dobijenih na 
osnovu izlaganja krovova dejstvu požara spolja 

- delSRPS EN IEC 62548:2020 - Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements 
- SRPS EN IEC 61215-1:2022 Fotonaponski moduli instalirani na zemlji (PV) – 

Ocena dizajna i odobravanje tipa – Deo 1: Zahtevi za ispitivanje 
- SRPS EN IEC 61730-1:2019 Određivanje bezbednosnih karakteristika 

fotonaponskih modula - Deo 1: Konstrukcioni zahtevi 
 

1.4 KORIŠĆENA DOKUMENTACIJA 
 

Za izradu Studije o proceni uticaja na životnu sredinu predmetnog projekta 
korišćena su tehnička uputstva, tehnička dokumentacija i akti nadležnih organa. 

 
• Tehnička dokumentacija: 
- Idejno rešenje za izgradnju solarne elektrane izrađeno od Instituta „Mihajlo 

Pupin“  Projekt inženjering   d.o.o. iz Beograda, br.  ИДП.028-4m, april 
2024; 

- 4-Idejni projekat elektroenergtskih instalacija za izgradnju solarne 
elektraneizrađeno od Instituta „Mihajlo Pupin“  Projekt inženjering   d.o.o. iz 
Beograda; 

- 2-Idejni projekat konstrukcije za izgradnju solarne elektraneizrađeno od 
Instituta „Mihajlo Pupin“  Projekt inženjering   d.o.o. iz Beograda, br. 
ИДП.031 – 2, maj 2024; 
 
 

• Akti nadležnih organa: 
- Rešenju o potrebi izrade studije sa utvrđenim obimom i sadržajem br. 

Opštinska uprava Apatin, Odeljenje za inspekcijske poslove br. 501-
98/2024-IV/05 od 24.06.2024 godine  

- Uslovi za projektovanje  i  priključenje  „EPS DISTRIBUCIJA“ d.o.o. Beograd, 
„Elektrodistribucija Sombor“ iz Sombora 2541200.-D.07.07-17547913/3  od  
23.04.2023. U navedenim  uslovima je „Elektrodistribucija  Sombor“  iz  
Sombora    napomenula  da  je  pod br. 2540400.-D.07.07-13239/1  dana  
16.01.2024  izdala  uslove  za  projektovanje  i priključenje. 
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- Uslovi za zaštitu od požara od MUP RS, Sektora za vanredne situacije 
Sombor  07.28 broj  217-28-572/24-2 od 22.14.2024. 

- Lokacijski uslovi Opština Apatin, OPŠTINSKA UPRAVA, Služba za objedinjenu 
proceduru br. ROP-APA-9265-LOC-1/2024, Interni broj: 353-35/24-IV/02, 
dana: 14.05.2024. godine. 
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2.  OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVOĐENJE 
PROJEKTA 

 

2.1 OPŠTI PODACI  O LOKACIJI 
 
Lokacija postojećeg industrijskog kompleksa “Flash SRB” doo, Apatin, odnosno  
FABRIKE ZA TKANjE BOJENjE I DORADU TRIKOTAŽE se nalazi u jugoistočnom, 
perifernom delu Apatina, na katastarskoj parceli broj 7803/20 KO Apatin , slika 1. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 1: Položaj bloka 84 – zona rada i kompleksa fabrike „FLASH  SRB“ doo Apatin (izvod 
iz Plana  generalne regulacije Apatina) 

 
2.2  MAKROLOKACIJA 

 
Prema Planu generalne regulacije Apatina („Sl. list opštine Apatin“, br. 

2/2016) i  Planu  detaljne  regulacije  prečistača  otpadnih  voda  i kamionskog  
terminala  sa  pripadajućom  infrastrukturom  u  Apatinu  („Sl. list opštine Apatin“ 
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br. 2/2012 i 3/2014 – u daljem tekstu PDR) zemljište kat. parcele br. 7803/20 k.o. 
Apatin, nalazi se u građevinskom području Apatina, u delu urbanističkog bloka br. 
84. 

CELINA  –  RADNE POVRŠINE  (grafički  prikaz Plana,  br.  Lista 2.2. Podela 
na karakteristične celine ). 

ZONA – ZONA RADA (graf. prikaz Plana, br. lista 2.3. Podela naselja na 
karakteristične zone). 

Planirana  pretežna  namena  površina  je namenjena RADNIM SADRŽAJIMA  
u  sklopu  planiranog  robno  transportnog  centra  (grafički  prikaz Plana  br. lista  
2.4. Planirano građevinsko područje  sa planiranom pretežnom namenom 
površina). 

Postojeća namena  kat. parcele br. 7803/20 k.o. Apatin je  „izgrađeno 
građevinsko zemljište“, odnosno „postojeći radni kompleks“  (grafički prikaz  Plana  
br. lista 1.2. Granice Plana sa postojećom namenom površina u obuhvatu Plana), 
slika 1. 

 
2.3  MIKROLOKACIJA 

 
Objekti solarne elektrane su planirani na krovu objekta, na katastarskoj 

parceli broj 7803/20 K.O.Apatin, koja se nalazi u bloku broj 84, sa jugozapadne 
strane naseljenog mesta. Prema Generalnom Planu Apatina blok broj 84 se nalazi 
u zoni namenjenoj robno transportnom centru i slobodnoj zoni. 

Ukupna površina predmetne parcele je 128.973,00m2. Bočna jugo-istočna 
strana predmetne parcele  se graniči sa meliorativnim kanalom br. 9-3a. Postoji 
radno-inspekciona staza na parceli meliorativnog kanala 9-3a. Na severnoj strani, 
parcela se graniči sa planiranim kolosekom industrijske  pruge.  
 Na jugozapadnoj strani, kompleks se graniči sa parcelom 7805/18, na kojoj 
se nalazi nova saobraćajnica, koja prelazi meliorativni kanal 9-3a i izlazi na Kružni 
nasip. Sa te saobraćajnice se nalazi glavni kolsko-pešački ulaz za potrebe fabrike, 
širine 19,00m. 

Kao što je navedeno parcela 7803/20 K.O. Apatin pripada gradskom 
građevinskom zemljištu. Prema Generalnom Planu, parcela se nalazi  u zoni 
namenjenoj robno transportnom centru i slobodnoj zoni, a prema “Planu detaljne 
regulacije prečistača otpadnih voda i kamionskog terminala sa pripadajućom 
infrastrukturom u Apatinu”, parcela se nalazi u bloku broj 84. 

Na zemljištu predmetne parcele je već izgrađen kompleks „FLASH  SRB“  
d.o.o.  Apatin koga čine proizvodni  i prateći objekati i sadržaji koji ispunjavaju 
određenu ulogu u postojećem tehničko - tehnološkom procesu fabrike za tkanje, 
bojenje i doradu trikotaže. 

Prema prepisu lista nepokretnosti broj 7415 K.O. Apatin, parcela je površine 
128973,00m2, u vlasništvu je “Flash SRB”doo iz Apatina, Ulica Italijanskog 
prijateljstva br. 2. Na parceli 7803/20 KO Apatin je upisano 14 objekata tekstilne 
industrije. 

Glavni objekta je fabrika za tkanje, bojenje i doradu trikotaže, spratnosti 
P+1, upisana kao objekta br.1, zauzetost 18145m2, neto površine 18535m2 
(prizemlje 16 991m2, sprat 1544m2), i na njemu se planira izgradnja solarne 
elektrane.  
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2.4 GEOLOŠKE, GEOMORFOLOŠKE, PEDOLOŠKE I SEIZMIČKE       

KARAKTERISTIKE TERENA 
 
� Podaci vezani za geološke, geomorfološke i pedološke karakteristike terena 

šire lokacije kompleksa nemaju značaj za procenu uticaja i nisu detaljno 
razmatrani u Studiji. 

 
• Geomorfološke karakteristike 
 

Opšte prirodne karakteristike područja opštine Apatin proizilaze iz njene 
pripadnosti Bačkoj kao delu Panonske nizije. Reljef u području opštine karakteriše 
prisustvo dve geomorfološke celine: aluvijalna ravan reke Dunava i Bačka lesna 
terasa.  

Aluvijalna ravan sa apsolutnim kotama od 80 do 84 m nadmorske visine 
zauzima površinu od oko 19.742 ha što čini 56,5 % ukupne površine opštine 
Apatin i pruža se duž reke Dunav u vidu pojasa nejednake širine. Ona nije 
izomorfna već se zbog dugotrajnog dejstva Dunava na njoj razvio veoma veliki 
broj mikroreljefnih tvorevina koje se neprestano smenjuju u vidu rečnih ada, 
rukavaca, mrtvaja, peščanih greda i obalskih brežuljaka. Izgradnjom odbrambenih 
nasipa od visokih voda Dunava aluvijalna ravan je podeljena u dva podmorfološka 
podtipa. Prvi, inundacija – u nebranjenom delu – odlikuje se periodičnom 
plavnošću i veoma bujnom barskom i šumskom florom i faunom. Drugi – u 
branjenom delu – ima odlike kultivisanog šumskog i agrarnog područja sa 
dirigovanim vodenim režimom. 

Aluvijalna ravan pruža optimalne uslove za uzgoj šuma, divljači, riba i svih 
poljoprivrednih kultura , odnosno razvoj svih delatnosti koje se baziraju na ovim 
prirodnim resursima. 

Lesna terasa sa apsolutnim kotama od 87 do 89 m nm zauzima površinu od 
oko 15.231 ha što čini oko 43,5 % ukupne površine opštine Apatin i pruža se u 
njenom severoistočnom središnjem i jugoistočnom delu. Lesna terasa je uglavnom 
zaravnjena ali su na njoj zastupljeni mikroreljefni oblici u obliku manjih depresija i 
pedolica. Ona je sačinjena od barskog predtaložnog suvozemnog lesa na kome su 
se razvili tipovi zemljišta koji su bogeti humusom. Iz tih razloga čitavo područje 
ovog geomorfološkog tipa pogoduje razvoju autohtone kultivisane vegetacije. 
Pored prirodnih, u području opštine Apatin zastupljeni su i neki mikroreljefni oblici 
veštačkog porekla u vidu nasipa i kanala. 
 
• Geološke karakteristike terena 
 

Osnovni geološki sklop u području opštine Apatin sačinjavaju tri vrste 
geoloških tvorevina: stene podloge neogena – paleoreljef, sedimenti neogena i 
kvarterni sedimenti. 
 Stene podloge neogena se nalaze na većim dubinama i sačinjavaju ih 
metamorfne, magnatske i sedimentne stene. Sve ove vrste stena mogu biti 
kolektori gasovitih i tečnih fluida, kao i termomineralnih voda. 
 Sedimenti neogena su zastupljeni tortonskim tvorevinama sa tri osnovna 
tipa razvoja: basenski ili lagunski, priobalno plitko-vodno-sprudni i mešoviti tip 
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razvoja. Sve ove sedimentne stene su u većoj ili manjoj meri nosioci raznih fluida i 
voda različitih karakteristika. 
 Kvaternerne naslage skoro u potpunosti pokrivaju starije sedimente. U 
njihovom nastanku mogu se izdvojiti četiri faze razvoja: jezerska, barska, kopnena 
i faza ingresije vodenih masa. Delovanjem eolske deflacije s jedne strane i 
razarajućeg delovanja vodenih masa, s druge strane, od ovih naslaga formiran je 
današnji reljef područja sa sledećim geomorfološkim jedinicama: lesnom terasom i 
aluvijalnom ravni Dunava. Lesne terase su sačinjene od lesoidno-fluvijalnog 
materijala čija se debljina kreće od 2 do 6 m. Aluvijalne ravni i terase su izgrađene 
od rečnog nanosa, peska, rečnog mulja i gline. 
 
• Pedološke karakteristike i seizmičke karakteristike 
 

Pedološki sastav zemljišta na teritoriji opštine Apatin sačinjavaju: černozem 
na 14.991 ha (41,88 %), aluvijalna zemljišta na 7.949 ha (22,81 %), livadska 
crnica na 322 ha (0,92 %), ritska karbonatna crnica na 8.045 ha (23,01 %), 
močvarno glejno zemljište na 250 ha (0,72 %) i solonjec na 1300 ha (2,71 %). 
 Po prirodnim karakteristikama i proizvodnom potencijalu na teritoriji opštine 
Apatin preovladavaju zemljišta visoke potencijalne plodnosti (černozem, ritska 
crnica karbonatna i aluvijalna zemljišta). 
 SRP “Gornje Podunavlje” čije se područje sa režimom zaštite II i III stepena 
nalazi južno od prostora obrade je deo velikog ritskog kompleksa koji se proteže i 
kroz susedne Mađarsku i Hrvatsku i, posmatrano u celini, predstavlja jedno od 
poslednjih velikih poplavnih područja na tlu evropskog kontinenta. Čine ga dva 
velika rita, Monoštorski i Apatinski, koja zajedno tvore 19648 ha šuma, livada, 
bara i močvara, uključujući samu reku Dunav i njene brojne meandre. Obimni 
meliorativni radovi preduzeti na isušivanju zemljišta u poslednja dva veka 
prouzrokovali su da se današnje područje pod uticajem plavnih voda druge 
najveće evropske reke svede na uski pojas uz Dunav, tako da današnje granice 
rezervata predstavljaju samo ostatak nekada mnogo rasprostranjenijih ritskih 
ekosistema na tlu Panonske nizije. Izgradnjom odbrambenog nasipa 60 - tih 
godina prošlog veka još jednom je drastično izmenjen vodni režim u tom području 
što je dalje ugrozilo opstanak podunavskih ritova.  

Prema seizmičkim karakteristikama područje opštine Apatin mogu zadesiti 
zemljotresi jačine od 6o seizmičkog intenziteta prema MCS-64 skali (Mercally-
Cancani-Sieberg). 

 
2.5 HIDROLOŠKE KARAKTERISTIKE I VODOSNABDEVANJE 

 
Hidrološke pojave i promene su, u velikoj meri,  posledica geološko-

pedoloških kao i geomorfoloških prilika. Područje opštine Apatin odlikuje se velikm 
bogatstvom podzemnih i površinskoh voda.  

 
• Pvršinske vode 
 

Površinske vode čine: Dunav sa svojim mnogobrojnim rukavcima, zalivima i 
protokama, osnovna i detaljna kanalska mreža HS DTD, rečna jezera, bare, 
močvare, veštačka ribnjačka jezera i sl. Ove vode se kompleksno koriste za 
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plovidbu (Dunav i kanalska mreža HS DTD), uzgajanje riba i divljači, 
navodnjavanje i dr. 

Grad Apatin kao i celokupna teritorija opštine Apatin, leži na severnom delu 
reke Dunav, na njegovom protoku kroz Srbiju. Na područje opštine ulazi na 
1409,5 km od izvora, a napušta ga na 1367 km, tako da ukupna dužina njegove 
"apatinske" deonice iznosi 42 km. Dunav na ovom sektoru ima neznatan pad, koji 
od državne granice do ušća reke Drave iznosi 5,71 cm/km (brzina protoka Dunava 
kod Apatina je 1,5-2,0 m/s). Zbog ovih okolnosti, reka severno i južno od Apatina 
teče veoma sporo, a pri visokom vodostaju sklona je da menja korito, tako da je 
karakterišu brojni, jako razvijeni meandri, i aktivni i napušteni. Regulacijom 
Dunava i podizanjem čitavog sistema odbrambenih zemljanih nasipa, odvojeni su 
od glavnog rečnog toka mnogobrojni meandri i stvorene mrtvaje.  

Veće mrtvaje severno i južno od Apatina su oko Blaževca, Velikog i Malog 
Kazuka, Kučke, Menteša, Petreša, Zverinjaka, Srebrenice, Golića, Porića, Marinog 
pruda itd. Najčešći nazivi za ove nekad aktivne tokove, a danas zatvorene 
površine su Stari Dunav (ili Dunavac), Tihi Dunav, Mrtvi Dunav i sl.  
  
• Podzemne vode 
 

Podzemne vode su vode koje se nalaze u zemljinoj kori ispod topografske 
površine, smeštene u prirodnim rezervoarima. One nisu čiste nego sadrže 
raznovrsne rastvorene meterije. Podzemne vode čine jedinstvenu podzemnu 
hidrosferu. Podzemne vode vadoznog tipa vode poreklo od atmosferskih voda i sa 
zemljine površine. Nejveći deo ovih voda dospeva u podzemnu hidrosferu 
upijanjem odnosno infiltracijom kroz pukotine i pore gornjih slojeva. Infiltracione 
vode su najvećim poreklom od atmosferskih padavina koje se izlučuju u zemljinu 
površinu. Samo jedan deo ovih voda se upije, jer drugi deo uzme vegetacija, treći 
ispari, a četvrti završi u kanalskoj mreži. Ove vode se pod dejstvom zemljine teže 
kreću kroz šupljine između čestica rastresitog sloja do nepropustljivog sloja u 
dubini zemlje gde se nagomilavaju. Ovaj sloj “izdaje” vodu izvorima u dubini. 

 Ubrizgane vode u podzemnu hidrosferu dospevaju u prostranim ravnicama 
kroz koje protiču velike reke sa visokom akumulacijom. Takve vode su naročito 
zastupljene u sedimentima prostranih aluvijalnih ravni velikih ravničarskih reka i 
javljaju se u svim delovima Panonskog basena. 

Freatske vode predstavljaju gornji, najplići vodonosni horizont formiran u 
rastresitim sedimentima iznad prvog, u ovom slučaju glinovitog, 
vodonepropustnog horizonta. Uobičajne dubine freatskih voda u aluvijalnoj ravni 
su između 1,5 i 2,5 m. 

Prema karti prosečne visine podzemnog vodostaja (“Zemljišta Vojvodine”), 
na analiziranom području nivo freatske izdani u toku cele godine je oko 300 cm. 
Ove vode su u značajnoj meri zagađene i ne preporučuju se za vodosnabdevanje 
stanovništva. 
 Arteške vode kao i freatske javljaju se u rastresitim sedimentima, ali se 
one, za razliku od freatskih nalaze na većim dubinama između vodonepropustnih 
slojeva. Ove vode se uglavnom nalaze na dubinama preko 150 m, a ako su između 
50 i 150 m dubine onda su to subarteške vode. 
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Zastupljeni tipovi izdani na široj lokaciji predmetnog objekta 
 

 Na prostoru Vojvodine za vodosnabdevanje stanovništva, industrije i 
navodnjavanje koriste se 4 vodonosnika koji se nalaze na različitim dubinama. Na 
prostoru zapadne Bačke uglavnom se koristi I vodonosnik ili vodonosnik aluvijalne 
ravni Dunava. Dubina ovog vodonosnika je 20 do 60 m i uglavnom se javlja kao 
dvoslojevita sredina.  
 U okviru ovog vodonosnika formiran je zbijeni tip izdani sa slobodnim i 
subarteskim nivoom. Način prihranjivanja ove izdani nije tačno definisan i može se 
predpostaviti da potiče od doticaja rečnih voda, oboda basena, infiltracijom 
atmosferskih padavina. U podini i povlati peskovitih sedimenata, istražno-
eksploatacionim bušenjem utvrđeni su glinoviti i glinovito-peskoviti sedimenti. Ovi 
sedimenti imaju funkciju podinskog ili povlatnog izolatora peskovitim sedimentima 
i sprečavaju vertikalno kretanje voda između vodonosnih horizonata. 
 Iz ove izdani mogu se dobiti velike količine vode. Problematična je, 
međutim, njihova zaštita usled male dubine zaleganja, relativno tankih povlatnih 
glinovitih slojeva, direktne veze sa površinskim tokovima i antropološkog 
delovanja na površini terena. 
 
• Izvorišta vodosnabdevanja 

 

Organizovano vodosnabdevanje Apatina vrši se sa izvorišta koje se nalazi u 
branjenoj zoni od visokih voda Dunava, u neposrednoj blizini brodogradilišta. 
Vodozahvat se nalazi na lokaciji u severnom delu grada. Samo izvorište se nalazi u 
neposrednoj blizini Dunava, gde je ostvarena direktna hidraulička veza između 
osnovne i "prve" izdani, pa su sniženja pijezometarskog nivoa mala i ne prelaze 
2m-5 m. Vodozahvat se nalazi na lokaciji u severnom delu grada. Na toj lokaciji je 
izgrađena fabrika vode sa postrojenjem preko koga se grad Apatin snabdeva 
vodom. Na vodozahvatu postoje podzemni bušeni bunari čija je trenutna izdašnost 
u proseku oko 30 l/s.  

Izvorište  JKP „NAŠ  DOM“  Apatin  je  locirano  u  severozapadnom  delu  
Apatina  i trenutno na vodozahvatu postoji sedam bunara, od kojih su dva aktivna 
(B-3 i B-4/14), a pet  je  van  eksploatacije (B-1,  B-1A,  B-2,  B-3A  i  B-4).  Na  
lokaciji  vodozahvata  je izgrađeno  postrojenje  za  preradu  vode  putem  kog  se  
vrši  snabdevanje  pitkom  vodom stanovništva Apatina, Prigrevice i Svilojeva. 
Izgradnjom,  opremanjem  i  povezivanjem   bunara  B-1/17 (menja B-1)  na 
vodozahvatu u Apatinu, zamenjuje se bunar B-1 koji je van funkcije. 
 Elaboratom o rezervama podzemnih voda na izvorištu JKP „Naš Dom“ u 
Apatinu (Rudarsko-geološki fakultet, departman  za hidrogeologiju - Beograd, 
2010. godine) je utvrđeno da se iz bunara nesmetano mogu eksploatisati 
podzemne vode u količini od 91 l/s. Bunari B-3 i B-4/14, sa kapacitetima od po cca 
30 l/s, nezadovoljavaju trenutne potrebe postrojenja za preradu vode koje iznose 
cca 90 l/s. Eksploatacionim bunarima B-3 i B-4/14 je kaptiran zbijeni tip izdani u 
okviru kvartarnog peskovito-šljunkovitog kompleksa, u intervalu od 28 do 58 m 
dubine. Bunari su povezani zajedničkim sabirnim cevovodom Ø200 - Ø500 mm 
putem kog se sirova voda doprema do filter stanice postrojenja za preradu vode.   
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2.6 KLIMATSKE KARAKTERISTIKE SA METEOROLOŠKIM POKAZATELJIMA 
 

� Podaci vezani za klimatske karakteristike šire lokacije kompleksa nemaju 
značaj za procenu uticaja i nisu detaljno razmatrani u Studiji. 
 
   Klima nekog mesta se klasično definiše na osnovu srednjih vrednosti, 

ekstrema i drugih statističkih parametara meteoroloških uslova, tokom nekog 
intervala vremena (meseci, godine, vekovi). Savremena definicija međutim opisuje 
klimu kao dinamički sistem u kome učestvuju i jedni na druge deluju: atmosfera, 
okeani, ledeni i snežni pokrivači, procesi na tlu (litosfera) i u biosferi uključujući 
uticaje čoveka. Svaki od ovih učesnika-komponenti u klimatskom sistemu ima 
sopstvene zakonitosti i dinamiku, na koje deluju druge komponente i tako ih 
menjanju.  

Prostorna raspodela parametara klime nekog manjeg prostora najviše je 
uslovljena geografskim položajem, reljefom i lokalnim uticajem, kao rezultatom 
kombinacije reljefa, raspodele vazdušnog pritiska većih razmera, ekspozicijom 
terena, prisustvom rečnih sistema, vegetacijom, urbanizacijom itd.  

Naselje  Apatin, odnosno izdvojeni istražni prostor kao i cela teritorija 
opštine Apatin, nalazi se u umereno-kontinentalnom klimatskom prostoru. To 
potvrđuju analizirani osnovni klimatski elementi: padavine, temperatura, relativna 
vlažnost vazduha, osunčanost i dr. (srednje vrednosti, ekstremi). Prostor pripada 
Panonskoj niziji i ima osobine identične klimi ove međuvenačne potoline.    

U Vojvodini prosečna godišnja količina padavina je 611 mm. Najveće 
količine padavina se izluče na Fruškoj Gori, Vršačkim planinama, Severnom Sremu  
i to oko 670 mm u višegodišnjem proseku. Najveće količine padavina se izlučuju 
leti, oko 30 %, zatim zimi oko 26 % , u proleće oko 24 % a najmanje u jesen 20 
%.  

Prosečna godišnja temperatura je 11 ºC. Najveća je u mesecu julu kada 
prosečno iznosi 21,4 ºC a najmanja u mesecu januaru kada prosečno iznosi  - 1,3 
ºC. Toplota i vlaga, uz reljef i pedološki pokrivač, svrstavaju Vojvodinu u areal u 
kome su razvijene stepske biljne zajednice.    

Teritorija šireg  područja  istražnog prostora, tj. teritorija opštine  Apatin,  
nalazi  se u zoni meteoroloških osmatranja RHMS "Sombor". Podaci sa ove stanice 
mogu se smatrati reprezentativnim jer je ova stanica najbliža. Analizirani su 
podaci osmatrani u periodu 1967-2021. god.    

Za osmatrani niz od 2004 do 2021. godina korišćeni su podaci iz 
"Meteorološkog godišnjaka, Klimatski podaci  2004-2021, Republika Srbija, 
Republički hidrometeorološki zavod, Beograd. Ovi podaci preuzeti su sa zvaničnog 
web.site ove institucije. 

Temperatura vazduha. Temperaturni režim kao mera toplotnih uslova, 
prvenstveno je uslovljena Sunčevom radijacijom, geografskim položajem i 
reljefom. Temperatura vazduha predstavlja važan faktor koji utiče na režim 
podzemnih voda.  

Slično kao kod padavina, uticaj temperature vazduha je najveći na izdan sa 
slobodnim nivoom, odnosno na pripovršinske slojeve bliže površini terena. 

Od ovog klimatskog faktora zavisi količina direktnog isparavanja sa površine 
izdani sa slobodnim nivoom, a samim tim se menja i dubina do nivoa. Na dublje 
izdani ovaj uticaj je zanemarljiv i može se u potpunosti isključiti. 
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Za utvrđivanje temperaturnog režima su prikupljeni i analizirani podaci o 
vrednostima temperature vazduha za period 1967-2021. godine, takođe na HMS 
"Sombor". U tabeli 1. i na slici 2. prikazane su uporedne vredenosti minimalnih, 
prosečnih i maksimalnih mesečnih temperatura vazduha za osmatrani niz 1967-
2021. godine. 
 

Tabela 1: Minimalne, prosečne i maksimalne mesečne i godišnje vrednosti temperature 
vazduha (°C) za HMS „Sombor“ za osmatrani period 1967–2021. godine 

mesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Sr.god. 

Min. -6.2 -4.5 0.3 7.7 12.9 17.2 19.0 17.5 13.0 7.4 -0.1 -3.7 9.5 

Prosek 0.02 1.9 6.3 11.6 16.8 20.2 21.8 21.2 16.5 11.1 5.7 1.3 11.2 

Max. 5.8 6.5 9.7 16.6 20.5 24.6 25.1 24.8 19.8 14.0 10.0 5.0 12.9 

 
U višegodišnjem proseku, najhladniji je mesec januar a najtopliji jul mesec, 

a onda sledi avgust mesec. Vrednosti srednje mesečnih temperatura za osmatrani 
period variraju od 0,02 °C u januaru do 21,8 °C u julu mesecu.    

Prosečna srednja višegodišnja temperatura vazduha za posmatrano područje 
iznosi  11,2  ºC. Minimalna srednja godišnja temperatura od 9,5 °C zabeležena je  
1980. godine dok je maksimalna vrednost zabeležena 2019. godine od 12,9 °C.   
 U osmatranom nizu godina, minimalne prosečne mesečne temperature 
zabeležene su u januaru 1985. god. (-6,5 °C) a najtopliji je bio u proseku mesec 
avgust 1992. godine (25,6 °C). Proleće je toplije od jeseni. 

Velika razlika između najhladnijih i najtoplijih dana dostiže i do 60 °C. 

 

Slika 2. Histrogram minimalnih, prosečnih i maksimalnih mesečnih temperatura vazduha 
za HMS „Sombor“ za osmatrani period 1967-2021. godine 

 

Prosečne godišnje temperature takođe od 2000-te godine imaju trend 
porasta i sve se nalaze iznad linije koja označava prosečnu višegodišnju vrednost.  

Na to ukazuju i podaci da je najtoplija zima u Srbiji, otkada se vrše 
instrumentalna merenja temperature, bila 2006/2007 godina sa prosečnom 
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vrednošću od 4°C, a zatim 2015/2016 godina i 2013/2014 godina. To se odnosi i 
na leta koja su bila izuzetno topla 2003, 2007 i 2012 godine.    

Na teritoriji Srbije, 2019. godina sa srednjom temperaturom vazduha od 
13,1°C, bila je najtoplija od 1951. godine do danas. U 2019. godini, registrovan je 
najtopliji novembar od kada se vrši beleženje temperature u našoj zemlji. 

Inače, dvanaest od petnaest najtoplijih godina u Srbiji registrovano je nakon 
2000. godine (period 1951-2020. godina).         

Srednje vrednosti temperature vazduha ukazuju da istražni prostor pripada 
klimi umerenog pojasa. 

PADAVINE. Padavine su izuzetno značajan klimatski element za živi svet 
uopšte. S obzirom da je Panonska nizija sa svojim geografskim položajem 
zatvorena okolnim planinskim vencima, formirali su se specifični regionalni i lokalni 
uslovi za izlučivanje atmosferskih taloga. 

Proučavanje opštih klimatskih uslova nekog područja ima veliki značaj zbog 
uticaja na režim podzemnih voda posebno  zbijene izdani sa slobodnim nivoom i 
na uslove njenog prihranjivanja. Drugi klimatski parametri imaju znatno manji 
uticaj na bilans podzemnih voda.  

Najizraženiji parametar koji ima uticaj na prihranjivanje izdani jesu 
padavine. Taj uticaj se odražava kroz količinu infiltriranih atmosferskih padavina i 
evapotranspiraciju, a posledice se manifestuju kroz rezerve vode, promene nivoa 
izdani i fizičko-hemijske karakteristike podzemnih voda.    

 U tabeli 2. i na slici 3. prikazane su uporedne vrednosti minimalnih, 
prosečnih i maksimalnih mesečnih padavina za osmatrani niz od 1967 do 2021. 
godine. 
 

Tabela 2. Minimalne, prosečne i maksimalne mesečne i prosečne godišnje vrednosti 
padavina (u mm) za HMS „Sombor“ za osmatrani period 1967-2021. godine 

mesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Sr.god. 

Min 3.4 1 1.7 0.5 13 9.8 10.4 5.5 0.8 4.9 3.4 0.2 277.5 

Prosek 37.5 35.8 35.4 44.2 62.6 79.9 66.6 56.8 50.2 48.8 48.7 44.3 610.8 

Max 104 82.9 92.3 127 195.4 240 195.5 158.2 138.7 142.1 126.4 109.1 1035.6 

 
Na osnovu podataka iz tabele, vidi se, da se u proseku najviše padavina 

izluči u periodu jun - jul, a najmanje u januaru, februaru i martu. 
Godišnje sume padavina variraju od 277,5 mm (2000. god.) do 1035,6 mm 

(2010. god.). Prosečna godišnja količina padavina za osmatrani niz za područje 
Sombora iznosi 610,8 mm.    

Grafički prikaz godišnjih suma padavina u osmatranom periodu dati su na 
slici 4. Najveća prosečna količina padavina  izluči se u mesecu junu (79,9 mm) a 
najmanja u mesecu martu (35,4 mm), odnosno, najveće količine atmosferskih 
padavina u proseku izluče se u periodu jun–jul, a najmanje u periodu januar–mart. 
Imajući u vidu ravničarsku konfiguraciju terena najveći deo padavina se infiltrira u 
podzemlje. Maksimalna prosečna mesečna količina padavina zabeležena je u junu 
mesecu 2001. god. sa 243,3 mm a minimalna u mesecu decembru 1972. god. 
kada je ceo mesec bio bez padavina.    

Iz histograma godišnjnih suma padavina, vidi se da se od 2000 godine 
pojavljuju godine sa izuzetno malo ili sa izuzetno puno padavina, dok je do tog 
perioda ravnomernost godišnjih suma padavina bila mnogo veća.  
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Pojava snežnog pokrivača karakteristična je za hladniji deo godine od 
novembra do marta, a najveći broj dana sa snežnim pokrivačem je u januaru. U 
proseku godišnje ima 30 dana sa snežnim pokrivačem. U 2010. godini sa 
maksimalnom količinom padavina u naznačenom godišnjem nizu osmatranja, bilo 
je ukupno 57 dana sa snegom. 

 

Slika 3. Histrogram minimalnih, prosečnih i maksimalnih mesečnih padavina 
za HMS „Sombor” za osmatrani period 1967-2021. godine 

 
Relativna vlažnost vazduha. Relativna vlažnost vazduha kao klimatski faktor 

utiče na režim podzemnih voda u obrnutom odnosu od temperature vazduha.  
Relativna vlažnost vazduha utiče znatno na vodni bilans istražnog prostora, 

odnosno na količinu vode koja će ispariti sa površine terena, što direktno utiče na 
infiltraciju u podzemlje ili oticaj u površinske tokove.    

Najniža vlažnost je u toplim letnjim mesecima a najveća u zimskom periodu. 
Vrednosti srednjih mesečnih vlažnosti vazduha kreću se od minimalnih u maju 
mesecu do maksimalnih u mesecu decembru.    

Srednja vrednost relativne vlažnosti vazduha za navedeni period iznosi 
73,8%. Minimalna srednja godišnja vrednost vlažnosti vazduha zabeležena je 
2000. godine od 63,0% dok je maksimalna vrenost registrovana 1990. godine sa 
87,8%. Relativna vlažnost vazduha opada od zimskih ka letnjim mesecima obrnuto 
od temperature vazduha, da bi potom ka zimskim mesecima rasla do decembra, 
kada dostiže maksimum i ako to nije najhladniji mesec već mesec januar. 

VETAR. Vetar je značajan klimatski elemenat koji ima veliki uticaj na 
isparavanje vode iz zemljišta, pa samim tim i umanjuje prihranjivanje izdani sa 
slobodnim nivoom i izdani pod pritiskom u zonama hranjenja. 

Jaka vazdušna strujanja u Vojvodini su posledica odsustva planinskih masiva 
i šumskih kompleksa u prostranoj ravnici koji bi sprečili prodor i ublažili brzine 
vetra. U toplijem delu godine preovlađuju vetrovi sa zapada i jugozapada. Tokom 
hladnijeg dela godine dominiraju istočni i jugoistočni vetar–košava.  

Košava je jugoistočni vetar, duva u najvećem delu Banata, istočnom delu 
Bačke i Sremu. 
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Ovaj vetar je pulsirajući i slapovit, duva u proseku 3-7 dana, naglo menja 
brzinu sa maksimalnim brzinama do 30 m/s (108 km/h). Najveću jačinu dostiže u 
jugoistočnom delu Banata.  

Srednja brzina vetra iznosi 2,6 m/s, mada udari povremeno dostižu i 20 
m/s. Najveća čestina duvanja je u novembru i martu mesecu. 

Severozapadni vetar je ujednačeniji vetar, postepeno menja brzinu-ponekad 
do olujnog vetra-posebno u letnjim mesecima. Ovaj vetar obično donosi osveženje 
i padavine. Najveća čestina duvanja je u leto. 

 Vetrovi imaju značajan uticaj na formirane karakteristike podneblja. Oni 
utiču na organski i neorganski svet i na mnoge ljudske delatnosti, kako 
neposredno tako i posredno. Vetrovi utiču na prinose u poljoprivredi; od njih u 
mnogome zavisi da li će biti više ili manje padavina; kakvog će intenziteta biti 
isparavanje iz tla i biljaka; oni potpomažu oprašivanje; nanose štete itd. 

Uticaj vetrovitosti na posmatrano područje može se sagledati iz podataka o 
čestini i jačini vetrova. Ukupna čestina vetrova je 883 ‰ godišnje, dok preostalih 
117 ‰ čine tišine. Najučestaliji su vetrovi severozapadni i severni sa 176 ‰ i 
159 ‰, a najmanje vetrova je iz južnog i zapadnog pravca sa 70 ‰ i 75 ‰, 
slika 5. Severozapadni vetrovi su najčešći zimi, severni u jesen, a jugoistočni 
krajem zime i početkom proleća. Severni vetrovi mahom donose suv kontinentalni 
vazduh, severozapadni su vlažni, povećavaju oblačnost i mogućnost pojave 
padavina. Topli južni vetrovi dodatno smanjuju ionako malu vlažnost zemljišta u 
letnjim mesecima. 

 
Tabela 3: Srednja učestalost vetrova i tihog vremena u (‰) i srednje brzine vetrova (m/s) 

PRAVAC N NE E SE S SW W NW C 
Čestina vetra (‰) 159 55 76 112 70 75 103 176 117 
Brzina vetra (m/s) 2,8 2,2 2,6 2,9 2,2 2,4 2,5 3,0 - 

 
Brzine vetrova su tokom godine različite i kreću se od 1,8 m/s u septembru i 

oktobru do 3,0 m/s u aprilu. Po godišnjim dobima jačine vetrova su nejednake od 
1,9 m/s u jesen do 3,0 m/s u proleće. U tabeli 3 je data srednja učestalost vetrova 
i tihog vremena kao i srednje brzine vetrova. 

Slika 4: Ruža vetrova “čestine vetrova” 
 
Opšti zaključak. Klima istražnog prostora je umereno-kontinentalna sa dugim 

i toplim letima. Zime su hladne i snegovite, proleća su sveža dok su jeseni duge i 
dosta tople.  
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2.7 INTENZITET SOLARNOG ZRAČENJA - ENERGETSKI POTENCIJAL LOKALITETA  
 
Srbija spada u zonu iznad proseka sa globalnim horizontalnim zračenjem koje 
iznosi od 1050 kWh/m2 do 1600 kWh/m2.  
Razmatranjem solarnog horizontalnog globalnog zračenja, na mapi Srbije (mape 
koje su izdate od strane Evropske komisije fotonaponskih sistema „PVGIS“), može 
se uočiti da su brdski zapadni i istočni krajevi manje osunčani, dok su južni predeli 
više osunčani.  
Proizvodnja energije iz Sunčevog zračenja zavisi od načina postavljanja solarnih 
panela i izbora opreme. Na proizvodnju solarne elektrane utiče i lokacija na kojoj 
je planirana njena izgradnja. Prema podacima „PV GIS“ optimalni ugao 
postavljanja solarnih panela za Srbiju iznosi 34°. Predmetna  lokacija solarne 
„Flash“ SRB d.o.o. nalazi se na području grada Apatina i ima prosečnu vrednost 
godišnjeg solarnog zračenja na horizontalnoj ravni od 1200 kWh/m2 do 1300 
kWh/m2. Prosečna vrednost solarnog zračenja koja se ima na panelima 
postavljenim sa optimalnim uglom za predmetnu lokaciju iznosi od 1400 kWh/m2 
do 1500 kWh/m2.   
Usvojeno tehničko rešenje u ovom projektu  predviđa postavljanje solarnih panela 
na dva načina:  
1. Na krovnim kosinama, solarni paneli se instaliraju na izabranu potkonstrukciju 

tako da prate ugao nagiba krovne kosine od 23°. Solarni paneli su orijentisani 
u pravcu jugozapada,  

2. Na ravnom delu krova, solarni paneli se instaliraju na potkonstrukciju sa 
balastima. Nagib solarnih panela je 10°. Solarni paneli su orijentisani tako da 
je jedna polovina okrenuta prema severozapadu, a druga polovina prema 
jugoistoku.   

Ovakvim rešenjem postignuta je najveća iskorišćenost krovne konstrukcije, a time 
je skoro eliminisan uticaj tzv. „sišućeg“ vetra. Za precizno određivanje prosečne 
vrednosti globalne solarne radijacije u IDP-4 korišćeno je softversko rešenje 
METEONORM,  razvijeno od strane kompanije METEOTEST  iz Švajcarske.  
U tabeli 4, dat je prikaz prosečnih mesečnih vrednosti  globalnih radijacija za 
temperature na lokacijama na  kojima se  planira postavljanje solarnih panela, 
odnosno solarne elektrane.  
 
Tabela 4: Prikaz prosečnih vrednosti globalnih radijacija na horizontalnoj ravni i prosečne 

temperature za period od 1996 do 2015 godine 
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2.8 FLORA,  FAUNA I ZAŠTIĆENA PRIRODNA I KULTURNA DOBRA 
 

Na lokaciji prostora naselja Apati, zbog njegove intenzivne urbanizacije 
došlo je do značajne izmene ekosistema, odnosno nestanka životnog staništa 
(biotopa) i ujedno nestanka uslova za život životne zajednice (biocenoze) koja je 
tu nekad živela. 

Ekosistemi koji su u većoj ili manjoj meri zahvaćeni urbanizacijom su se 
zadržali izvan rubnih delova naselja i realizacija ovog projekta nema uticaja na 
floru i faunu ovih sistema. 

 
� Podaci vezani za floru i faunu šire lokacije kompleksa nemaju značaj za 

procenu uticaja i nisu detaljno razmatrani u Studiji. 
� Sa istočne, odnosno jugoistočne strane kompleksa „Flash Srb“ (na 

udaljenosti preko 1 km) se nalazi lokacija specijalnog rezervata prirode 
“Gornje Podunavlje” koji je u režimu zaštite II i III stepena. 
Biljni i životinjski svet se prevashodno ističe raznovrsnošću i autohtonim 

vrstama, pogotovu na prostoru zaštićenih prirodnih dobara.  
 

Od ukupnog postojećeg zemljišta van građevinskog reona opštine Apatin 
koje ima površinu od 34955 ha, oko 66,00 % zauzima poljoprivredno zemljište, a 
oko 19,00 % šume i atarsko zelenilo. Deo terena pod vodenim površinama (bare, 
kanali i ribnjaci) zauzima 4,80 % površine atara. 

Dunav svojim tokom od 42 km protiče “apatinskom” deonicom. Dunav je 
svojim tokom, zajedno sa rukavcima tzv. Dunavcima i poplavnim vodama dao 
osnovni pečat Gornjem Podunavlju. Sporo tekući i zavijajući gradi rukavce, 
meandre, usporene tokove, a razlivajući se ritove, bare i močvare. SRP “Gornje 
Podunavlje” je značajan centar biodiverziteta i on se rasprostire severozapadno i 
jugozapadno od naselja Apatin, tako da se pojedini delovi SRP “Gornje Podunavlje” 
nalaze na teritoriji K.O. Apatin.  

Na bogatstvo biološke raznovrsnosti ukazuje visok stepen diverziteta 
vegetacijskih tipova, koji je predstavljen sa 156 različitih sintaksonomskih jedinica 
u okviru 14 klasa, 18 redova, 32 sveze i 51 biljne zajednice, koje izgrađuje preko 
1.000 biljnih vrsta. Deo ovog bogatstva se ogleda i u prisustvu 55 vrsta riba, 11 
vrsta vodozemaca, 9 vrsta gmizavaca, 230 vrsta ptica i 51 vrste sisara, kao i 
ogroman broj beskičmenjaka, od kojih se izdvaja fauna leptira sa preko 60 vrsta 
dnevnih leptira. 

SRP "Gornje Podunavlje" zaštićeno je prirodno dobro I kategorije, koje se 
prostire uz levu obalu reke Dunav, od 1367. do 1433. km njegovog toka.  

Postojeći biljni i životinjski svet područja opštine Apatin je veoma bogat i 
raznovrstan. Osnovu za razvoj ovakvog živog sveta predstavljaju povoljni i 
raznoliki prirodni uslovi (geološki, pedološki, hidrološki, geomorfološki i klimatski i 
dr.). Na razvoj živog sveta pored prirodnih uslova velik uticaj ima i dejstvo 
antropogenog faktora. Prostor opštine se može podeliti na dva područja: 
 

- deo aluvijalne ravni Dunava sa biotopom ritskih šuma izuzetnih prirodnih 
vrednosti u kome je dejstvo prirodnih faktora dominantno i 

- područje poljoprivrednih površina i naselja u kome je dejstvo antropogenog 
faktora dominantno. 
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Flora. Razvojem zemljoradnje zasejane su kulturne biljke od kojih danas 
preovlađuju žitarice, industrijsko bilje i povrće, dok se manje gaje voće i vinova 
loza. Od postojećeg zemljišta najveći deo zauzima poljoprivredno zemljište, 
obradivo zemlište (njive, voćnjaci, vinogradi i livade). Od ukupnog postojećeg 
zemljišta van građevinskog reona koje ima površinu od 34955 ha, oko 66,00 % 
zauzima poljoprivredno zemljište, a oko 19,00 % šume i atarsko zelenilo.  

Najčešće ratarske kulture koje se seju u ataru su kukuruz i pšenica, a seju 
se i repa, suncokret, soja i dr. Osim toga zastupljene su površine zasejane 
lekovitim biljem. Šumski kompleks pod nazivom šuma Junaković koji se nalazi 3 
km jugoistično od Apatina zauzima površinu od 218 ha. 

Deo terena pod vodenim površinama (bare, kanali i ribnjaci) zauzima 4,80 
% površine atara Apatina. Njega prekriva močvarna i livadska vegetacija u kojoj 
se izdvaja nekoliko fitocenoza: 
 

- Vegetacija voda i jako vlažnih staništa zastupljena su na terenima gde ima 
vode tokom čitavog vegetacionog perioda. Karakteristične i dominantne vrste 
su trska i vežljika. 

- Na nešto višim terenima vegetira zajednica močvarnih livada. Najzastupljenija 
vrsta u zajednici su šaša i oštrica, naročito na livadama koje se ne kose. 

- Najviše delove aluvijalne terase prekrivaju livade i šume. Od livadskih biljaka 
najčešće su: pirevina, troskot, zubača, divlja grahorica, bela detelina, divlji 
muvar. 

Područje naseljenog mesta nema većih šumskih zasada, zaštitnih pojaseva i 
sistemski postavljenog zelenila u prostoru. Duž kanalske mreže je izvršeno 
pošumljavanje pretežno topolovim drvetom. 

Najveći deo kanalske mreže i ribnjaka je obrastao vegetacijom. Vodene 
vaskularne makrofite predstavljaju posebnu biološku grupu biljaka koja je svojom 
morfologijom, anatomijom i fiziologijom prilagođena na specifične uslove koje za 
život pruža vodena sredina. Ta specifičnost je naročito izražena u pogledu 
vlažnosti, svetlosti, temperature, koncentracije i difuzije gasova (O2, SO2), 
koncentracije i dostupnosti elemenata mineralne ishrane, (nutrijenata). U vodenim 
ekosistemima pojedine kategorije makrofita su raspoređene na specifičan način, 
čineći tzv. ekološki niz. Idući od obale jasno se izdvaja nekoliko pojaseva sa 
specifičnom florom. Postoji pojas emerznih, flotantnih i submerznih biljaka. 

 
� Detaljnija analiza pojedini predstavnika flore koja čine ova staništa ili koja 

su se zadržali u okviru ovih staništa nije od značaja za procenu uticaja. 
 
Fauna. Područje inundacione ravni je veoma bogato životinjiskim svetom. 

Od visoke divljači zastupljeni su srneća divljač i divlje svinje. Od krupnih glodara 
tu su: zec, puh i veverice. Od gmizavaca: slepić, livadski gušter, zelembać, 
belouška i zmija vodenjača. Karakteristični vodozemci su: više vrsta žaba, 
daždevnjaci i mrmoljci. Brojni su  insekti i ptice (preko 70 vrsta). 
 

� Detaljnija analiza pojedini predstavnika faune koja čine ova staništa ili koja 
su se zadržali u okviru ovih staništa nije od značaja za procenu uticaja. 
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Zaštićena prirodna i kulturna dobra. Na samoj predmetnoj lokaciji kao i 
njenoj neposrednoj okolini nema registrovanih retkih ili ugroženih biljnih i 
životinjskih vrsta.  
 Na kokaciji predmetnog kompleksa, u bloku 84 nije registrovan arheološki 
lokalitet. Na širem području lokacije nema registrovanih zaštićenih prirodnih i 
kulturnih dobara, ni arheoloških lokaliteta. 

 
2.9 NASELJENOST I KONCENTRACIJA STANOVNIŠTVA 

 

Stanovništvo je jedan od bitnih faktora privrednog razvoja svakog područja. 
Apatin je opština koja po popisu iz 2002. godine ima 32.813 stanovnika. Prema 
popisu iz 2011. godine u Apatinu živi 28.656 stanovnika u 10.904 domaćinstava. 
Prema gustini naseljenosti spada u srednje naseljene opštine sa oko 86 stanovnika 
po km2.  

U samom gradu Apatinu živi 17.352 stanovnika, u Kupusini 1.921, Prigrevici 
3.964, u Svilojevu 1.260, dok u u Sonti živi 4.238 stanovnika.  

 
 

2.10 POSTOJEĆA INFRASTRUKTURA KOMPLEKSA FLASH SRB 
 

� Podaci vezani za infrastrukturu naselja Apatin nemaju značaj za procenu 
uticaja i nisu razmatrani u Studiji. 
 
Objeki kompleksa su priključiti na postojeću infrastrukturu prema uslovima 

nadležnih javnih preduzeća.  
Elektroinstalacija.  Na predmetnoj lokaciji iskorišćena je mogućnost 

priključenja planiranih objekata, izgradnjom potrebnih elektrodistributivnih 
objekata. Za napajanje  električnom energijom planirane fabrike, potrebno je 
izgraditi novu ugradnu trafostanicu UTS 20/0.4 kV „Fabrika trikotaže“ 2x1600 kVA, 
koja će se biti ugrađena u objekat hale. 

Vodovsnabdevanje. U pogledu vodovoda fabrika je priključenja na javnu 
liniju sekundarnog vodovoda. Pri tome je razdvojena potrošnja vode za hidrantski 
vod i poslovni deo. Instalacije ova dva vodovoda u objektu je urađena razdvojeno 
tako da funkcionišu kao zasebne celine. Vodomeri su smešteni u odgovarajući 
vodomerni šaht. Pritisak koji vlada u uličnoj vodovodnoj mreži u zavisnosti od 
godišnjeg doba se kreće od 2,50 do 3,50 bara.  

Tehnološka voda se obezđuje iz dva bunara bušena bunara  na parceli, 
kapaciteta 2x20l/s. Prema uslovima Voda Vojvodine, izgrađeni su bunari za 
tehničku vodu, potrebnu za tehnološki proces, koja kaptira vodu iz prve vodonosne 
izdani. 

Snabdevanje vodom je rešeno preko vlastitih, bušenih bunara na lokaciji 
kompleksa i izvorišta vode lokalnog vodosnabdevanja naseljenog mesta Apatin. 
Planirano je da se potrebe za vodom zadovolje iz dva bušena bunara. 
 Svaki od bunara ima jednak protok, tj. izdašnost od 60 m³/čas, odnosno 
16,66 l/sek.  Jedan od dva bunara će se držati u rezervi a drugi će se koristiti za 
radne procese. Voda iz vodovoda će se koristiti za sanitarne potrebe i za potrebe 
hidrantske mreže. Procenjena godišnja potrošnja: 
 



AE PROJEKT CENTAR DOO SOMBOR
Preduze e za projektovanje, 
nadzor, in enjering i usluge

ć
ž

tekući račun br. 325-9500600060499-40
Vojvođanska banka AD
pib 103123143

architecture & engineering

 

 

Gruje Dedi
tel. +381 25 5443-566

+381 25 5443-572

ća 23

 fax.

mob 063 480-882
        063 7131686

   ae @ ae.rs

architecture & engineering

   28 

 

Izvor vodosnabdevanja: Procenjena godišnja potrošnja: 
1. Bunar 1 360.000 m3 
2. Bunar 2 Rezerva bunara 1 
3. Gradski vodovod 1.000 m3 

 

Kanalizacioni sisemi kompleksa 
Kanalizacioni sistem u fabrici će se sastoje od četiri celine: 
1. Mreža za sakupljanje tehnoloških (procesnih) otpadnih voda. 
2. Kanalizaciona mreža sanitarne vode. 
3. Mreža prečišćene vode. 
4. Mreža atmosferske kanalizacije.  

- Mreža procesne otpadne vode se koristi za  za prikupljanje i uklanjanje vode iz 
procesa proizvodnje i njeno odvođenje u postrojenje za prečišćavanje. Ova 
kanalizaciona mreža će se sastojati od internih kanala sa rešetkama od metala 
ili PVC-a, pozicioniranih na mestu ispuštanja na mašini i/ili procesnoj  opremi.  

- Kanalizaciona mreža se sastoji od polietilenskih cevi odgovarajućeg nagiba za 
prikupljanje i odvođenje vode iz sanitarnog dela. Mreža se vodi podzemno, 
preko sistema specifičnih septičkih jama u sistem za prečišćavanje. 

- Mreža prečišćene otpadne vode ima namenu da se otpadna voda iz taložnika 
prečistača odvodi u predviđeni meliorativni kanal. 

- Mreža atmosferske kanalizacije je predviđena kao spoljašnja kanalizacija za 
prikupljanje voda sa platoa. Sastojati se od cevi, inspekcijskih bunara i 
glavnog kolektora. Voda se prethodno tretira u separatoru ulja koji je 
predviđen na južnom delu industrijskog kompleksa. Atmosferske vode iz 
separatora se upuštaju u  meliorativni kanal 9-3a. 

 
 Atmosferska kanalizacija. Odvođenje atmosferskih voda sa krovnih površina 
se preko olučnih cevi spaja na zacevljenu atmosfersku kanalizaciju u sklopu 
kompleksa  sa odgovarajućim slivnicima na završetku olučnih vertikala  i usmerava 
u kolektor Ø800, u koridoru saobarćajnice na parceli 7805/18 K.O.Apatin. Pre 
upuštanja u kanal atmosferske vode sa saobraćajnica i parkinga,  se upućuju na 
separatora masti i ulja. Manji deo atmosferskih voda sa kolsko-pešačkih 
manipulativnih površina se razlivanjem atmosferskih voda putem poprečnih i 
podužnih  padova odvodi prema zelenim površinama. Atmosfersku kanalizaciju na 
sopstvenoj parceli potrebno je rešiti u sklopu projekta uređenja slobodnih 
površina.  Prilikom upuštanja uslovno čistih atmosferskih voda preko atmosferske 
kanalizacije u uličnom koridoru, u meliorativni kanal 9-3a, mora se postići da 
kvalitet vode  odgovara II klasi voda.  
Odvod prečišćenih otpadnih voda. U sklopu kompleksa izgrađen je  prečistač 
tehnoloških otpadnih voda. Tehnologija rada prećistača je bila predmet posebne 
Studije o proceni uticaja. Prečišćavanje aktivnim muljem otpadnih voda fabrike u 
postrojenju će biti: hemijsko, fizičko i biološko. 

Kapacitet postrojenja za tretman otpadnih omogućava tretman 16,66 l/sek 
otpadne vode. To je kapacitet produkcije otpadnih voda prilikom bojenja 12 t/dan 
tekstila. Projektovano je postrojenje za tretman otpadnih voda kapaciteta oko 38 
l/sek otpadne vode, jer je planirano da se u drugoj fazi (koja nije predmet ove 
Studije) kapacitet fabrike podigne na 24 t/dan tekstila. To bi uslovilo maksimalnu 
produkciju otpadnih voda od  33,32 l/sek. 



AE PROJEKT CENTAR DOO SOMBOR
Preduze e za projektovanje, 
nadzor, in enjering i usluge

ć
ž

tekući račun br. 325-9500600060499-40
Vojvođanska banka AD
pib 103123143

architecture & engineering

 

 

Gruje Dedi
tel. +381 25 5443-566

+381 25 5443-572

ća 23

 fax.

mob 063 480-882
        063 7131686

   ae @ ae.rs

architecture & engineering

   29 

 

Veliko smanjenje površinski aktivnih materija se postiže prinudom 
oksidacijom otpadne vode. U postrojenje se upušta oko 1.500 m3/dan otpadnih 
voda fabrike sa sledećim katakteristikama: 

- HPK: 900 mg / l  
- BPK5: 400 mg/l  
- Suspendovane materije SST: 10 mg/l  
- Azot tot.: 45mg/l  
- Surfaktanti tot.: 40 mg/l  
- pH: 8  
- Maksimalna temperatura: 45° C  
- BPK5 : N : P = 100:5:1  

 
Prečišćene tehnološke otpadne vode (koje su prethodno potpuno prečišćene, 

primarno i sekundarno) do kvaliteta koji odgovara parmetrima definisanim 
Uredbom o graničnim vrednostima emisije  zagađujućih materija u vode i 
rokovima za njihovo dostizanje (Sl.glasik RS, br 67/2011 i48/2102 i 1/2016) se 
(bez „baj-pas“-a) upuštaju meliorativni kanal kanalu 9-3a. Izlivna građevina za 
ispust prečišćene vode je izvedena tako da visoki vodostaji recipijenta ne 
sprečavaju evakuaciju voda i da se ne izazove erozija kolektora. Maksimalni 
zabeležen nivo vode u meliorativnom kanalu 9-3a je 83,17m m.n.m.(2010). 
Minimalan nivo u kanalu je 81,20m.n.m., a radni (najčešći) je 81,50m.n.m. 

   
 Hidrantska mreža za gašenja požara. Planirana  je izgradnja spoljne 
hidrantske mreže za gašenje požara, koja okružuje kompleks objekata. Hidrantska 
mreža se napaja preko rezervoara koji se puni iz bunara i preko gradske 
vodovodne mreže, radi većeg stepena sigurnosti.  U vodomernom šahtu za 
hidrantski vod je predviđen zaseban vodomer. 
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3. OPIS PROJEKTA 
 
 

3.1 POSTOJEĆE STANJE 
 
Na parceli br. 7803/20 KO Apati je površine 128973,00m2, u vlasništvu je 

“Flash SRB”doo iz Apatina, Ulica Italijanskog prijateljstva br.2 je upisano 14 
objekata tekstilne industrije. 

Glavni objekta je fabrika za tkanje, bojenje i doradu trikotaže, spratnosti 
P+1, upisana kao objekta br. 1, zauzetost 18145m2, neto površine 18535m2 
(prizemlje 16 991m2, sprat 1544m2).  

Objekat se sastoji od upravnog dela, spratnosti P+1 i proizvodnog dela 
spratnosti P+0. Proizvodni proces se odvija u sledećim prostorijama: magacinu 
prediva, prostorija za kondicioniranje vlakana, odeljenjenju tkanja uz koji je 
vezana i prostorija za pripremu vazduha i klimatizacija, magacinu tkanih sirovina 
za bojenje, laboratoriji, farbari, prostoriji za pripremu boja, odeljenju za završno 
finalnu obradu i skladište gotove robe. 

Na parceli se nalaze i objekti industrijskog prečistača otpadnih voda fabrike. 
Svi objekti imaju upotrebnu dozvolu. 

Postojeći objekti nisu predmet ove studije. 
 
Glavni objekti kompleksa: 
- Proizvodna hala za tkanje, bojenje i doradu trikotaže P+1,  
- Prečistač otpadnih voda P+0, 
- Objekat za hlađenje vrele vode iz proizvodnog procesa Po+P+1 (objekat 

predtretmana). 
Prateći objekti na parceli su: 
- Portirnica s nadstrešnicom, 
- Dva bunara i rezervoar za vodu,  
- Separator masti i ulja, 
- Poluukopani rezervoari za tehnološku vodu, 
- Ograde i ulazna kapija. 

 Na jugozapadnoj strani se nalazi nova saobraćajnica. Sa te saobraćajnice je 
planiran glavni kolsko-pešački ulaz za potrebe fabrike, širine 19,00m. 
 Snabdevanje objekata, kao i parkiranje vozila za potrebe radnika je 
predviđeno unutar parcele. Kolsko pešačke manipulativne površine su obrađene 
asfaltom, kao i  parking. 
 Unutar parcele obezbeđeno je 280 parking mesta u okviru  kompleksa, od 
toga 5  parking mesta za teretna vozila. 
 Kolsko-manipulativne površine su predviđene površine sa radijusom krivina, 
koje omogućavaju nesmetano kretanje teških teretnih vozila za transport robe, 
koje će se skladištiti u magacinima u sastavu hale. 
 U okviru kompleksa je planirano osvetljenje duž svih saobraćajnica i na 
parkinzima (prema proračunu potrebnog osvetljenja). 
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-Izvod iz IDP-4- 
3.2 PRIKAZ USVOJENOG TEHNIČKOG REŠENjA 

 
3.2.1 GRAĐEVINSKI DEO  
Na krovu objekta „Flash“ SRB d.o.o. planirana je izgradnja solarne elektrane 1500 
kW (maksimalna izlazna snaga na invertorima – tzv. „AC“ strana). Solarna 
elektrana se sastoji od 3780 monokristalnih „half-cut“ fotonaponskih panela, 
postavljenih prema dispoziciji prikazanoj na crtežu u grafičkoj Dokumentaciji IDP-
4. Krov hale je podeljen na dve celine (slika 5): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Slika 5: Prikaz krova hale "Flash" SRB iz vazduha (izvod iz IDP) 

 
1. Krovna celina sa krovnim kosinama,  
2. Krovna celina sa nagibom krova 4° (ugao nagiba krova do 5° može se 

smatrati kao ravan krov) – u daljem tekstu ravan krov.  
Solarni paneli se postavljaju na pojedinačne krovne kosine pod uglom od 23° tj. 
fotonaponski paneli će pratiti nagib kosog krova.  
Dok se na ravnom delu krova nagiba 4° koristi konstrukcija sa balastima za 
postavljanje fotonaponskih panela na ravan krov.   
Usvojeno tehničko rešenje  standardne  potkonstrukcije  za montažu solarnih 
panela je rešenje koje fabrikuje „ANTAI SOLAR“. Krovne kosine koriste tehničko 
rešenje „ANTAI SOLAR“ naziva „MiniRail“ (Slika 6).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 6: Prikaz "MiniRail" potkonstrukcijskog rešenja, izvor „ANTAI SOLAR“ 
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Na ravnom delu krova usvojeno je tehničko rešenje sa betonskim balastima istog 
proizvođača (prikaz rešenje na slici 7).  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7: Prikaz rešenja sa betonskim balastom, izvor „ANTAI SOLAR“ 
  
POSTAVLjANjE PNK REGALA I INVERTORA  
Glavna trasa regala (PNK300) kojom se uvode planirane aluminijumske 4x240 
mm2 kablove u halu FIORANO, izrađena je od PNK regala dimenzija 300x60mm.  
Veza PNK regala kablova solarnih  panela (PNK50 i PNK100) je ostvarena vijčanom 
vezom povezan sa podkonstrukcijom panela (8lika 8).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 8: Prikaz vođenja kablova i PNK regala na delu krova sa krovnim kosinama 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 9: Ormari za postavljanje invertora na kosinama i Ormar za invertore na ravnom delu 

krova 
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Prelaz sa vrha kosine u podnožje sledeće kosine je ostvareno uz pomoć PNK 
prevodnice koja je izrađena od hladno oblikovanog pocinkovanog „L“ profila. 
Glavna trasa PNK300 biće jednim delom postavljena na „SIKA“ prekrivaču na 
prolazima između kosina i na ravnom delu krovnih  kosina.  Drugim delom PNK 
regali glavne trase vodiće se preko lima na parapetu hale.  
Invertorske jedinice su smeštene u ormare koji su vijčanom vezom (slika 9), uz 
posredstvo adaptera za kompenzaciju ugla nagiba kosine povezane na zadnji deo 
potkonstrukcije. Tehnički crtež invertorskih ormara i adaptera se nalaze u prilogu 
(0002-05-000-0) IDP-a.  

 
Na ravnom delu krova rešenje za postavljnje invertora je rešenje sa balastim, što 
je prikazano na slici 9.   
 
3.2.2 ELEKTROENERGETSKI DEO  
 
Tehničko rešenje izgradnje solarne elektrane na krovu objekta „Flash“ SRB d.o.o. 
snage 1500 kW (AC) predviđa instalaciju 3780 fotonaponskih panela na dve 
krovne celine (lika 10).  

 
Slika 10: Dispozicija rasporeda solarnih panela - pogled odozgo 

 
Na prvoj krovnoj celini, sa kosim krovnim celinama, solarni paneli se postavljaju 
horizontalno orijentisani („landscape“) tako da prate nagib od  23° stepena, na 
izabranu noseću potkonstrukciju. Postoje 72 krovne kosine od kojih se 70 koristi 
za postavljanje fotonaponskih modula. Predviđeno je da se na 56 krovnih kosina 
dužine 17,9m instaliraju solarni paneli. Na ovaj način je na krovne kosine moguće 
postaviti ukupno po 24 solarna panela. Ostalih 14 kosina planiranih za postavljanje  
solarnih panela su dužine 20,4 m i na njih je moguće postaviti po 26 solarnih 
panela. Izlazna snaga PV elektrane u ovom slučaju  je 1719,19 kW.  
Predviđeno je da se proizvedena električna energija koristi za sopstvenu potrošnju, 
sa mogućnošću predaje viška proizvedene električne energije u elektrodistributivni 
(EDB) sistem –po tzv.  PROZJUMER sistemu (proizvođač-kupac).  
Invertori su automatski upravljani, i kada je prisutan mreži napon na sabirnicama 
0.4kV, odnosno kada imaju napon sa strane mreže proizvode električnu energiju, 
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što se detektuje preko pametnog merača tzv. „Smart meter - a“. Ukoliko dođe do 
prekida  mrežnog napajanja na 0.4kV strani, odnosno isključenja objekta fabrike  
sa ED mreže na srednjenaponskoj strani, invertori se automatski isključuju. Na 
ovaj način je obezbeđena zaštita od tzv. „ostrvskog rada solarne elektrane“.  
 
Solarna elektrana se sastoji od sledećih elemenata:  
- 3780 fotonaponskih panela snage 455 W (Proizvođača „Ulica Solar“ model „UL-

455M-144HV“),  
- 15 invertora snage 100 kW (proizvođač „SolarEdge“ model „SE100K-

RW00IBNC4“),  
- 1890 optimizatora snage solarnih panela (proizvođač „SolarEdge“ model „P950-

4RMXMBY“),  
- Sistem za monitoring (implementiran u opremi proizvođača invertora i 

optimizatora, uz primenu odgovarajućeg softverskog sistema proizvođača 
„SolarEdge“),  

- 8 AC ormana,  
- 1 sabirni AC orman solarne elektrane (ROSOL),  
- „Smart meter“ – Pametni merač snage i energije,  
- Strujni transformatori pametnog merača snage i energije  „Smart meter“.  
Za ovu konfiguraciju solarne elektrane predviđeno je 15 invertora snage 100 kW. 
Na invertore snage 100 kW vezuje se po 9 stringova, svaki string sa 28 panela u 
nizu. Na svakom stringu nalazi se po 14 optimizatora snage solarnog panela, 
odnosno na 1 optimizator se implementiraju 2 solarna panela.   
 
USVOJENA KONFIGURACIJA SOLARNE ELEKTRANE  
Ukupna  snaga na strani naizmenične struje (tzv. „AC“ strana) je 1500 kW. 
Povezivanje solarne elektrane je planirano na NN strani objekta „Flash“ SRB d.o.o.   
 
1. OPREMA SOLARNE ELEKTRANE  
 
• Fotonaponski paneli  

 
Predviđeno je korišćenje monokristalnih „half - cut“ solarnih fotonaponskih modula 
proizvođača „Ulica Solar“ iz Kine, model koji se koristi je „UL-455M-144HV“. Ovi 
solarni paneli spadaju u tzv. „Tier 1“ kategoriju solarnih panela. Fotonaponski 
modul se sastoji od 144 monokristalne solarne ploče pojedinačnih dimenzija 
166x83mm. Dimenzije panela su 2094x1038x35mm, dok je težina panela 24kg.    
 
Fotonaponski panel: Ulica Solar UL-455M-144HV (455W):  

- Efikasnost panela 20,93%,  
- Dimenzije panela 1094x1038x35 mm,  
- Napon pri Pmax (STC) nominalno 41,1 V,  
- Struja pri Pmax (STC) nominalno 11,07 A,  
- Napon otvorenog kola (STC) nominalno 49,9 V,  
- Struja kratkog spoja (STC) nominalno 11.61 A,  
- Maksimalni napon sistema 1500V DC,  
- Opseg radne temperature -40°C do  + 85 °C.  
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Proizvođač daje garanciju performansi rada panela za period od 25 godina tako da 
će se degradacija prinosa električne energije panela menjati:  

- Posle prve godine degradacija prinosa panela 2 %  
- Od 2 do 25 godine degradacija prinosa 0,55%  
- Na kraju 25 godine ostaje 84,8%  

Takođe proizvođač daje garanciju za panele u periodu od 12 godina na materijale i 
izradu. Na slici 11, dat je izgled izabranog solarnog panela i invertora.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 11: Prikaz izabranog solarnog panela i invertora 
 
• Invertori i optimizatori – „SolarEdge Technologies“  

 
Za konfiguraciju solarne elektrane na hali „Flash“ SRB d.o.o. koriste se invertori 
proizvođača „SolarEdge“, model invertora je „SE100K-RW00IBNC4“.  Ukupan broj  
invertora na solarnoj elektrani je 15 komada. Povezivanje fotonaponskih panela na 
invertor se vrši konfiguracijom od po 28 panela u stringu („string“ – fotonaponski 
lanac panela). Ukupan broj stringova po jednom invertoru iznosi 9.  Svi invertori 
su  sinhronizovani  sa distributivnom  elektroenergetskom mrežom na naponu od 
0,4 kV. Invertorski sistem je tako koncipiran da svaka invertorska grupa ima  3 
zasebne radne jedinice (sekundarna jedinica) i jednu zbirnu radnu jedinicu 
(primarnu) koja obezbeđuje ukupnu izlaznu snagu od 100 kW (slika 11).  
  
Izabrani invertori nemaju implementiran MPPT (tragač maksimalne snage), već se 
u tu svrhu koriste optimizatori snage solarnog panela. Optimizatori su uređaji koji 
se implementiraju na solarne panele i služe da dodatno optimizuju solarni panel u 
toku rada (slika 15). Izabrani optimizatori na ovom projektu su od proizvođača 
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„SolarEdge Technologies“, model “P950-4RMXMBY“. Povezivanje  optimizatora  sa 
solarnim panelima je moguće ostvariti na dva načina:  
1.  Na svaki pojedinačni panel povezuje se po jedan optimizator,  
2.  Dva panela povezuju se na jedan optimizator.  
 
U ovom projektu usvojen je način br. 2, dva panela povezuju se na jedan 
optimizator. Prednost sistema koji koristi optimizatore ogleda se u sledećem:  
1. Svaki pojedinačni optimizator u sebi imaju ugrađen MPPT,  
2. Mogućnost monitoringa svakog panela pojedinačno,  
3. Ukoliko dođe do bilo koje greške u radu  ili otkaza jednog ili više solarnih panela 

u stringu, optimizatori automatski spuštaju napon na 1V i prave premošćenje i 
na taj način održavaju string u funkciji. Zbog ove osobine, DC razvodne kutije 
(ormani) nisu potrebni na ovakvom tipu elektrane.  

4. Optimizatori se ponašaju kao most između panela u stringu, te ukoliko dođe do 
kvara na solarnom panelu u stringu, on se  kratkospajanjem izbacuje iz 
električnog kola i string nastavlja nesemetano da radi.  

 
Ukupan broj implementiranih optimizatora u ovoj solarnoj elektrani je 1890 
komada.   
  
Karakteristike „SolarEdge - SE100K-RW00IBNC4“ invertora 
DC strana:  

- Maksimalna ulazna snaga invertora: 135000 W,  
- Maksimalan ulazni napon: 1000 V,  
- Opseg ulaznog napona: 680V – 1000 V,  
- Maksimalna ulazna struja: 40 A po jedinici, 120 A zbirno,  
- Broj DC priključaka: 12 priključaka  za presek 4-10 mm2,  
- Prenaponska zaštita – klasa 2,  
- Prekidač 25A,  
- „DC“ GPV prekidači za svaki string solarne elektrane.  

AC strana:  
- Maksimalna izlazna snaga uređaja: 100000 W,  
- Izlazni napon uređaja – međufazni/fazni: 480 V/ 277 V,  
- Opseg izlaznog napona uređaja – međufazni/fazni: 432 – 528 V / 249,3 – 

304,7 V  
- Frekvencija: (50/60 ± 5)Hz,  
- Maksimalna izlazna AC struja (po fazi): 120 A,  
- Prenaponska klasa 2,  
- Momentalno gašenje uređaja usled detektovanja greške.  

 
Ostale karakteristike uređaja:  

- Dimenzije uređaja – primarna / sekundarna jedinica: 940x315x260 mm/ 
540x315x260 mm,  

- Težina – primarna / sekundarna jedinica: 48 kg / 45 kg,  
- Radna temperatura uređaja: - 40 °C do 60 °C,  
- Hlađenje: Ugrađen ventilator,  
- Buka u toku rada: 60 dBa,  
- Prenaponska zaštita na „RS485“ portovima 1 i 2.  
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Standardi koje uređaj zadovoljava (EU standard):  
- Sigurnost - IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100,  
-  Standardi povezivanja na mrežu - EN50549-1, EN50549-2, VDE-AR-N 

4105, VDE-AR-N 4110, VDE V 0126-1-1, CEI 0-21, CEI 0-16, TOR Erzeuger 
Typ A+B, G99 Type A+B, G99 (NI) Type A+B, VFR 2019,  

- Emisije - IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Class A, IEC61000-3-11, IEC61000-
3-12,  

- Direktiva o ograničenju opasnih supstanci – da. 
 
Karakteristike „SolarEdge - P950-4RMXMBY“ optimizatora:  
Ulazne karakteristike:  

- Nazivna ulazna snaga jednosmerne struje: 950 W,  
- Apsolutni maksimalni ulazni napon (meren na najnižoj radnoj temperaturi): 

125 Vdc,  
- MPPT radni opseg napona: 12,5 – 105 Vdc,  
- Maksimalna struja kratkog spoja po ulazu: 14,1 Adc,  
- Maksimalna efikasnost: 99,5 %,  

Izlazne karakteristike:  
- Maksimalna izlazna struja uređaja: 18 Adc,  
- Maksimalni izlazni napon uređaja: 80 Adc,  
- Izlazni napon za vreme pasivnog režima rada: 1±0,1 Adc ,  

Ostale karakteristike uređaja:  
- Maksimalna dozvoljena struja sistema: 1000 Vdc,  
- Dimenzije: 129h162h59 mm,  
- Težina; 1,064 kg,  
- Radna temperatura uređaja: -40 °S – 80 °S,  
- Prenaponska zaštita.  

 
Standardi koje uređaj zadovoljava (EU standard):  
Kompatibilnost - FCC Part 15 Class B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3,  
Bezbednost - EC62109-1,  
Direktiva o ograničenju opasnih supstanci – da,  
Standard zaštite od požara - VDE-AR-E2100-712:2013-05.  
 

• AC razvodni ormani solarne elektrane  
 

AC razvodni ormani obezbeđuju povezivanje invertora u odgovarajuće grupe na AC 
strani. Takođe u njima se nalaze odgovarajuće AC prenaponske zaštite. AC orman 
treba da bude za spoljašnju montažu sa stepenom zaštite IP 65. U IDP je 
predviđeno postavljanje 8 razvodnih AC ormana.  
Konfiguracija ormana je takva da su ormani planirani za sledeći raspored  
invertora:  
1.  Sedam AC razvodnih ormana na koji će se vezivati dva invertora od po 100 
kW.  Stoga je maksimalna izlazna snaga iz  svakog AC  je  200 kW.   
2.  Jedan AC razvodni orman na koji će se vezivati jedan invertor snage 100kW. 
Stoga je maksimalna izlazna snaga iz ormana 100 kW.  
 
Prethodno opisani AC razvodni ormani se povezuju na razvodni orman solarne 
elektrane +ROSOL preko energetskih kablova kao što je prikazano u grafičkom 
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delu IDP (crtež IDP.028-4-05 i IDP.028-4-06). Predviđeno je da razvodni orman 
solarne elektrane (+ROSOL) bude smešten u prostoriji hale „Flash“ SRB d.o.o.. 
Izlazna snaga iz ovog ormana je 1500 kW.   
AC ormani  se montiraju  na zidnu površinu koja postoji na krovu objekta 
elektrane. Sva oprema montira se unutar ormana. Na vratima ormana se ne 
montira nikakva oprema. Na dnu AC ormana treba predvideti otvore sa 
uvodnicama za uvod  sledećih kablova:,  

- Aluminijumski  kablovi preseka 4x150mm2 – dva otvora  (odnosno jedan 
otvor kod ormana na koji se vezuje samo jedan invertor),  

- Aluminijumski kabl preseka 4x240 mm2 – dva otvora (odnosno jedan otvor 
kod ormana na koji se vezuje samo jedan invertor), kablovi koji idu ka 
+ROSOL. 

 
• Razvodni orman solarne elektrane  

 
Razvodni orman solarne elektrane (+ROSOL) prihvata kablove iz razvodnih 
ormana AC1 - AC8. U +ROSOL se ugrađuje spojni prekidač kojim će se vezivati 
vod elektrane sa razvodnim postrojenjem. U okviru +ROSOL će biti ugrađena 
sistemska zaštita, koja se sastoji od naponske i frekventne zaštite. U slučaju 
nestanka napona na distributivnoj mreži ova zaštita ujedno omogućuje 
automatsko isključenje elektrane sa distributivnog elektroenergetskog sistema na 
spojnom prekidaču (prema standardu DIN VDE 0126). Takođe, glavni kontaktor 
koji ima ulogu spojnog prekidača mora biti četvoropolni.  Preko odgovarajućeg 
automatskog zaštitnog prekidača (kompakt prekidač za 2500A) se  obezbeđuje 
prekostrujna zaštita solarne  elektrane (preopterećenje i kratak spoj) i zaštita  
priključnog voda (blok šema IDP.028-4-04 i jednopolna električna šemu  
razvodnog +ROSOL ormana  IDP.028-4-07  u grafičkoj dokumentaciji IDP).  
 
2. PRIKLjUČENjE SOLARNE ELEKTRANE +ROSOL NA ELEKTROENERGETSKU 
MREŽU I POTROŠAČE  
 
Solarna elektrana je projektovana da se priključi na postojeće instalacije niskog 
napona Korisnika, postojeći glavni orman niskog napona u NN prostoriji fabrike.  
Merenje proizvedene električne energije je predviđeno na srednjem naponu 20kV. 
U objektu mesta priključenja će biti postavljen novi merni uređaj-dvosmerno 
brojilo za obračunsko merenje primopredaje električne energije.   
Linija razgraničenja energetskih instalacija između korisnika i distributivnog 
sistema  je  definisana u uslovima za projektovanje i priključenje (UPP) solarne 
elektrane. Za priključenje i bezbedan paralelni rad elektrane sa distributivnim 
sistemom, elektrana treba da zadovolji 6 osnovnih kriterijuma iz Pravila o radu 
distributivnog sistema.   
Predlaže se mogućnost daljinskog nadzora parametara i mogućnost isključivanja 
solarne elektrane od strane operatora distributivnog sistema (ODS), u slučaju da 
parametri rada elektrane odstupaju od kriterijuma ODS.  
Priključenje solarne elektrane na elektroenergetski sistem se vrši putem spojnog 
prekidača. Isključenje solarne elektrane od strane operatora distributivnog sistema 
(ODS), u slučaju da parametri rada elektrane odstupaju od kriterijuma ODS, vrši 
se primenom motornog pogona za daljinsko isključenje spojnog prekidača putem 
daljinske komande.   
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Proizvedenu električnu energiju elektrana će predati na priključku koji se izvodi iza 
mernog mesta, na naponu od 20kV. Na taj način umanjuje se energija koju fabrika 
preuzima iz distributivnog sistema, dok se višak električne energije predaje u 
elektroenergetsku mrežu i registruje se preko dvosmernog četvorokvadrantnog 
brojila.  
Mrežni invertori proizvode trofaznu naizmeničnu struju, napona 400V, učestanosti 
50Hz  i preko sabirnih AC razvodnih ormana (8 kom.)  se povezuju na +ROSOL. 
Predviđena je sinhronizacija invertora sa mrežom, a pre priključenja solarne 
elektrane na elektroenergetsku mrežu. Nakon sinhronizacije koja se vrši 
automatski, elektrana se priključuje i predaje energiju potrošačima i mreži. 
Ukoliko dođe do nestanka mrežnog napona deluje zaštita solarne elektrane u 
+ROSOL i zaštita od ostrvskog rada, koja  isključuje invertore, tako da elektrana 
ne može da predaje energiju preko sabirnica 0.4kV, odnosno preko transformatora 
0.4/20kV u elektroenergetsku mrežu. 
  

• Osnovi podaci o distributivnom sistemu na mestu priključenja fabrike 
„FLASH“ SRB – Apatin  

 
Priključni 20 kV vod od TS 110/20 kV „Apatin“ do TS 20/0,4 kV Fabrika trikotaže 
sastoji se od sledećih 20 kV (vodova), kao što pokazuje Slika 1:  
1.  20  kV  distributivni vod   ALČ3 3x50 mm2  od  TS  110/20 kV  Apatin do 
otcepnog ČRS u dužini od 2500 metara,  
2.  20 kV kablovski vod XHE 49AZ 3x(1x150 mm2) od otcepnog ČRS do TS 20/0,4  
kV Fabrika trikotaže u dužini od 1475 metara.  
  

 
Slika 12: Priključni vodovi FNE „FLASH“ – Apatin izlazne snage 1500 kWac 

 
3. MERE ZAŠTITE 
 
Projektom je predviđeno da se u okviru solarne elektrane postave zaštite na DC 
strani i zaštite na AC strani, na razvodnom ormanu solarne elektrane i na 
priključku ka razvodnom postrojenju.  
 Zaštite na DC strani obuhvataju sledeće:  

- Optimizatore, koji  omogućavaju trenutno smanjenje napona na  1 volt 
ukoliko dođe do greške  u toku rada solarne elektrane,  

- Zaštita od atmosferskih pražnjenja,  
- Prenaponska zaštita na ulaznoj strani (DC strani) invertora,  
- GPV zaštitni osigurači svakog stringa solarne elektrane.   

 
Zaštite na AC strani obuhvataju sledeće:   

- Zaštita od ostrvskog rada elektrane,   
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- Zaštita od struje kratkog spoja i zaštita od preopterećenja koje se ostvaruju 
prekidačima na izlazu iz invertora, 

 
Zaštita od diferencijalne struje:  

- Zaštita od prenapona,  
- Zaštita od pojave prevelike jednosmerne komponente u izlaznoj struji 

elektrane.   
 
Za paralelni rad elektrane sa mrežom, elektrana će biti opremljena odgovarajućom 
opremom sa:   

- zaštitom koja osigurava uslove paralelnog pogona: pod (nad) naponska 
zaštita; pod (nad) frekventna zaštita; zaštite  moraju biti tako podešene da 
kod nestanka napona u mreži dođe do odvajanja elektrane od mreže   

- zaštitom od smetnji i kvarova u mreži: zaštita od preopterećenja, kratkog 
spoja (u mreži i u elektrani)   

- zaštitom od ostrvskog rada   
- zaštitom od smetnji i kvarova u elektrani   
-  uređajem sa mogućnošću memorisanja događaja koji su prouzrokovali 

uključenje zaštite    
Razdvajanjem kola jednosmerne i naizmenične struje (PV izvorna kola- 
jednosmerna i invertorska izlazna kola-naizmenična) se obezbeđuje da se ona ne 
smeju nalaziti na istoj kablovskoj stazi, nosačima kablova, ormanu, izlaznom 
ormanu, razvodnoj kutiji ili slično (NEC 2014 690.31). PV provodnici sistema treba 
da budu identifikovani i grupisani u skladu sa zahtevima. Sredstva za identifikaciju 
označavaju se odvojenim bojama kodiranja, markiranjem trake, označavanjem ili 
drugim odobrenim sredstvima. Dovoljno razdvajanje između DC i AC provodnika u 
odeljku za ožičenje se postiže uz prosečnu pažnju korišćenjem odvojenih 
kablovskih trasa. 
 
4. PROIZVODNjA I PREDAJA ELEKTRIČNE ENERGIJE SOLARNE ELEKTRANE  
 
Predviđeno je da elektrana napaja instalaciju proizvodnog pogona kompanije 
„Flash“ SRB d.o.o. iz Apatina, dok bi se višak proizvedene energije predao u sitem 
EDB-a posredstvom ugovora Korisnika i EDB-a.  
Za praćenje radnih parametara solarne elektrane koristi se uređaj  „Energy Meter 
with Modbus Connection  -  SolarEdge“. Uređaj se montira na DIN šine u ormanu 
+ROSOL. Karakteristike pametnog brojila „Energy Meter with Modbus Connection - 
SolarEdge“:  

- Nominalni napon – 400 V,  
- Klasa tačnosti – klasa 1,  
- Stepen mehaničke zaštite – IP20,  
- Interfejs prema invertoru – RS485,  
- Vreme odziva – 200 ms. 

 
5. GROMOBRANSKA ZAŠTITA  
 
Objekat na koji se postavljaju fotonaponski paneli ima gromobransku zaštitu 
izvedenu pomoću štapne hvataljke sa uređajem za rani start. Zaštitna zona ovog 
uređaja pokriva celu površinu krova objekta, te zaštitna hvataljka štiti i panele koji 
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će biti montirani na krovu objekta. Aluminijumska potkonstrukcija solarnih panela 
je galvanski povezana.   
Potkonstrukcija će biti povezana sa postojećim spusnim provodnicima preko kojih 
je gromobranska štapna hvataljka uzemljena.  
 

• Tehnički opis   
 

Na krovu objekta fabrike „Flash SRB“ Apatin-Calcedonia  je predviđena 
gromobranska zaštita objekta fabrike i solarne elektrane izlazne snage 1500kW.  
Dimenzije objekta fabrike ( dimenzija osnove 19 m x 62 m i visina  12m) , kao i 
njen položaj u odnosu na pravac SEVER-JUG. Ovi podaci su bili ključni parametri 
za proračun gromobranske instalacije.   
  
Postojeća gromobranska instalacija objekta se sastoji od uzemljivača, pasivnih 
hvataljki  i spusteva. Uzemljivač je položen u temelju objekta prema postojećoj 
projektnoj dokumentaciji. Spajanje svih mernih spojeva (ukupno 21) sa 
uzemljivačem je izvedeno preko ukrsnih komada. Na visini 1.6 m  od zemlje su 
izvedeni merni spojevi. Od mernog spoja se dalje u zidu sa FeZn vodom Փ=8mm 
(A= 50mm2)  obezbeđuje veza sa prihvatnim sistemom.  
Na kosinama krova kao i na ravnom delu krova su bili kao prihvatni sistem zaštite 
od udara groma bili postavljeni pocinkovani provodnici FeZn Փ=8mm (A= 50mm2) 
koji je bili spojeni sa  istom takvim provodnicima na parapetu krova.  
  
Montažom solarnih  panela na krovu je skinuta mreža FeZn i umesto te mreže su 
kao prihvatni sistem zaštite od udara groma su predviđena četiri uređaja za rani 
start  (NIVO ZAŠTIE  –  I, obzirom da se na krovu nalazi elektroenergetsko 
postrojenje sa solarnim panelima, a na bočnim zidovima AC/DC  elektro energetski 
pretvarači-invertori).   
Postojeći spustevi gromobranske instalacije  FeZn  Փ=8mm (A= 50mm2) duž 
bočnih zidova do rastavnih spojeva i od rastavnih spojeva do uzemljivača objekta 
su u potpunosti zadržani.   
Uređaji za rani start (4 kom.) su povezani spusnim provodnicima FeZn 20x3mm2   
sa postojećom gromobranskom mrežom na krovu.  
Uređaji za rani start se vezuju na spusteve koji odgovaraju rastavnim spojevima 
broj 3(terminal rani start broj 1), broj 13 (terminal rani start broj 2), broj 19 
(terminal rani start broj 3) i broj 30 (terminal rani start broj 4).  
  
Predviđen je sistem, za rani start proizvodnje francuske firme nVent ERICO.  
Sistem za rani start koji se montira na konzolnom nosaču na krovnom parapetu  
po svakom terminalu ( a ima ih 2 kom.) se sastoji od sledećih elemenata :  
1-  Uređaj za rani start SI60I  
2-  Segment stuba od nerđajućeg čelika SIM28A2, L=2m  
3-  Segment stuba od nerđajućeg čelika SIM33B3, L=3m  
4-  Segment stuba od nerđajućeg čelika SIM40C3, L=3m  
5-  Obujmice od nerđajućeg čelika TMCSS 30x2  
6-  Konzole ALOF1GS na razmaku od 1m  
7-  Obujmice za spusni provodnik  
8-  Nosači spusnog provodnika (3 kom/ 1m)  
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9- Bakarna traka ili spusni provodnik od Al (Fi=8mm) ili pocinkovana traka 
20x3mm²  
-Kraj izvoda iz IDP-4- 
 
-Izvod iz IDP-2- 
3.2.3 KONSTRUKTIVNI PODACI SA RASPOREDON SOLARNIH PANELA 
 
Predmetni objekat  se sastoji iz tri međusobno nezavisne dilatacione celine, 
označene kao Dilatacija 1, Dilatacija 2 i Dilatacija 3 koje su međusobno povezane 
tako da zadovolje funkcionalne i tehnološke uslove.  
Na krovu proizvodno-poslovnog objekta “Flash” planirano je postavljanje 3780 
solarnih panela tipa Ulica Solar UL-455M-144HV postavljenih prema dispoziciji u 
grafičkoj dokumentaciji. Svaki panel je snage 455 W. Fotonaponska elektrana 
proizvodi električnu energiju korišćenjem metode konverzije neakumuliranog 
sunčevog zračenja u jednosmernu struju preko odgovarajućih fotonaponskih 
panela na bazi poluprovodničke tehnologije.  
Projektom IDP-2 konstrukcija, predviđen je dokaz nosivosti krovnih konstrukcija 
navedenih dilatacionih celina na dodatno opterećenje od solarnih panela. 
Projektom je predviđeno korišćenje Evrokoda za analizu i dimenzionisanje.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 13: Šematski prikaz dilatacionih celina u osnovi 
 

• Tehnički opis  
 
Predmetni objekat je montažna, ramovska armiranobetonska konstrukcija 
fundirana na temeljima samcima. Osnova je razuđenog pravougaonog oblika 
dimenzija 185,2x100,5m. Objekat sačinjavaju tri konsrutkivno nezavisne 
dilatacione celine. Krovna konstrukcija se razlikuje po dilatacijama.  
Visina objekta iznosi  10,0m.  Spratnost proizvodnog dela objekta  je P+0,  dok je 
upravni deo spratnosti P+1.  Ceo konstruktivni sistem je projektovan tako da je 
moguć fazni nastavak izgradnje i dalje proširenje objekta na severnoj strani. 
Montažnu konstrukciju čine montažne temeljne čašice, betonski paneli (unutrašnji 
i fasadni), stubovi, krovni nosači (glavni i sekundarni), podvlake i međuspratne 
ploče.  
Vertikalne noseće elemente čine montažni  AB  stubovi. Osovinski razmak stubova 
u podužnom pravcu iznosi 10,0m i 7,5m,  dok je razmak u poprečnom pravcu  
5,4m odnosno 19,97m. Stubovi su uklješteni u temeljne stope. Stubovi 
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obezbeđuju globalnu krutost i stabilnost objekta i međusobno su povezani 
glavnvim montažnim nosačima.  
Temeljnu konstrukciju čine temelji samci koji prate položaj stubova glavne noseće 
konstrukcije. Na temeljima se predviđaju montažne čašice koje se postavljaju u 
projektovani položaj pre betoniranja.  Armiranobetonske čašice su kvadratne 
osnove, dimenzija  136x136x100cm  za sve stubove, sa srednjom debljinom zida 
25cm, betonom kvaliteta MB40 i armaturom kvaliteta B500B. 
 
Na krovu Dilatacije 1 planirano je postavljanje 1708 solarnih panela tipa Ulica 
Solar UL-455M-144HV. Težina pojedinačnog panela iznosi 24kg, a dimenzije su 
2094x1038mm. Potkonstrukcija za postavljanje panela izrađena je od čeličnih 
kutijastih profila. Težina pojedinačne potkonstrukcije iznosi oko 60kg. 
Potkonstrukcije sa panelima se postavljaju na  ‘’Lastrina’’ nosače krovne 
konstrukcije objekta. Nagib krovne kosine iznosi  23˚ 
 
Na jednoj kosini ‘’Lastrina’’ nosača dužine oko 17m predviđeno je postavljanje 8 
potkonstrukcija u nizu sa po 3 panela na svakoj potkonstrukciji – ukupno 24 
panela.  
  
S obzirom da je na krovu Dilatacije 1 završni sloj krovne površine hidroizolaciona  
PVC membrana koja se ne sme bušiti ni oštetiti, stabilizacija potkonstrukcije na 
sišuće dejstvo vetra obezbeđena je pričvršćivanjem potkonstrukcije stegom sa 
klampom za čelični lim na koji se oslanja ’’Lastrina’’ nosač sa jedne strane, dok se 
sa druge strane na osnovnu čeličnu potkonstrukciju postavljaju se betonske kocke 
– balasti u svemu prema uputstvu proizvođača potkonstrukcije. Težina i raspored 
betonskih kocki definisani su u zavisnosti od sišućeg dejstva vetra.  
Dispozicija betonskih balasta prikaza je u grafičkom prilogu IDP-2. Za balaste se 
koriste vibro-presovane behaton ploče otporne na spoljne uticaje i habanje. Na 
strani gde se veza ostvaruje stegom sa klampom za čelični lim predviđeno je 
postavljanje 3 stege po širini jednog segmenta potkonstrukcije.  
Prečnik zavrtnja za ostvarivanje veze je M10, klase čvrstoće 8.8. Izvršeno je 
ispitivanje konstrukcije na licu mesta i utvrđeno je da potkonstrukcija zadovoljava 
sve kriterijume nosivosti i stabilnosti.  U Prilogu 1 projekta IDP-2 priložen je 
proračun sila u stegama sa klampama u vidu reakcija tačkastih oslonaca usled 
sišućeg dejstva vetra. 
 

� U IDP-2 konstrukcija, utvrđeno je da je prednapregnuta betonska 
konstrukcija masivna i da dodatno opterećenje od fotonaponske elektrane 
ne može ugroziti nosivost i stabilnost prednapregnutih ’’Opera’’ krovnih 
nosača. Za dokaz nosivosti krovne konstrukcije  Dilatacije 1  na dodatno 
opterećenje od težine solarnih panela analizirani su ’’Lastrina’’  krovni nosači  
s obzirom da se preko  ovih nosača  opterećenje  direktno prenosi na 
’’Opera’’ nosače. Dokaz nosivosti sproveden je u programu  Radimpex Tower 
8.0,  u svemu prema numeričkoj dokumentaciji IDP-2 

 
Na krovu Dilatacije 2 planirano je postavljanje  2016  solarnih panela tipa Ulica 
Solar UL-455M-144HV.  Težina pojedinačnog panela iznosi  24kg,  a dimenzije su  
2094x1038mm.  Predviđena potkonstrukcija za postavljanje panela je od 
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proizvođača  Tehnomarket d.o.o. Paneli se na krovu postavljaju u različitim 
dispozicijama. Krov je u tom smislu podeljen na 7 različitih celina.   
Tehnomarket SOLAR sistem potkonstrukcije za solarne panele nudi kompletno i 
sistemsko rešenje za instalaciju solarnih panela za solarne elektrane velike snage. 
Namenjen je za sve tipove podloga bez ograničenja broja panela uz maksimalno 
opterećenje od 150kg/m2.  
Za ravne krovove proizvođač nudi mogućnosti postavljanja panela u orijentaciji 
istok-zapad ili u orijentaciji prema jugu. Osnovne mere potkonstrukcije zavise od 
orijentacije panela. Glavna prednost ovog sistema je što omogućava instaliranje 
sistema bez oštećenja izolacije krova. Da bi se to postiglo koriste se specijalni 
betonski blokovi  –  balasti  u svemu prema uputstvu proizvođača potkonstrukcije.  
Težina i raspored betonskih kocki definisani su u zavisnosti od sišućeg dejstva 
vetra. Za balaste se koriste vibro-presovane behaton ploče otporne na spoljne 
uticaje i habanje. 
  

� U IDP-2 konstrukcija utvrđeno je da je prednapregnuta betonska 
konstrukcija masivna i da dodatno opterećenje od fotonaponske elektrane 
ne može ugroziti nosivost i stabilnost prednapregnutih  krovnih nosača ’’A’’ 
poprečnog preseka. Za dokaz nosivosti krovne konstrukcije Dilatacije 2 na 
dodatno opterećenje od težine solarnih panela analizirani su  sekundarni 
krovni nosači u vidu prednapregnutih TT ploča, s obzirom da se preko ovih 
nosača opterećenje direktno prenosi na ’’A’’ nosače. Dokaz nosivosti 
sproveden je u programu PRE-Stress  proizvođača  StruSoft  koji je 
specijalizovan za proračun prednapregnutih preseka, u svemu prema 
numeričkoj dokumentaciji. U numeričkoj dokumentaciji IDP-2 je pokazano 
da navedeni sistem može da nosi dodatno opterećenje od solarnih panela. 

 
Na krovu Dilatacije 3 planirano je postavljanje 56 solarnih panela tipa Ulica Solar 
UL-455M-144HV. Težina pojedinačnog panela iznosi 24kg, a dimenzije su 
2094x1038mm. Predviđena potkonstrukcija za postavljanje panela je od 
proizvođača  Tehnomarket d.o.o. Tehnomarket SOLAR sistem potkonstrukcije za 
solarne panele nudi kompletno i sistemsko rešenje za instalaciju solarnih panela za 
solarne elektrane velike snage. Namenjen je za sve tipove podloga bez 
ograničenja broja panela uz maksimalno opterećenje od 150kg/m2.  
 
Za ravne krovove proizvođač nudi mogućnosti postavljanja panela u orijentaciji 
istok-zapad ili u orijentaciji prema jugu. Osnovne mere potkonstrukcije zavise od 
orijentacije panela. Glavna prednost ovog sistema je što omogućava instaliranje 
sistema bez oštećenja izolacije krova. Da bi se to postiglo koriste se specijalni 
betonski blokovi  –  balasti  u svemu prema uputstvu proizvođača potkonstrukcije.  
Težina i raspored betonskih kocki definisani su u zavisnosti od sišućeg dejstva 
vetra. Dispozicija betonskih balasta prikaza je u grafičkom prilogu. Za balaste se 
koriste vibro-presovane behaton ploče otporne na spoljne uticaje i habanje.  
 

� U IDP-2 konstrukcija utvrđeno je da je prednapregnuta betonska 
konstrukcija masivna i da dodatno opterećenje od  fotonaponske elektrane 
ne može ugroziti nosivost i stabilnost krovnih nosača u vidu podvlaka L i 
obrnutg T-poprečnog preseka. Za dokaz nosivosti krovne konstrukcije  
Dilatacije 3  na dodatno opterećenje od težine solarnih panela analizirani su  
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sekundarni krovni nosači tipa  ’’Skye’’, u vidu prednapregnutih TT ploča, s 
obzirom da se preko ovih nosača opterećenje direktno prenosi na glavne 
nosače. Dokaz nosivosti sproveden je u programu  PRE-Stress  proizvđača    
StruSoft  koji je specijalizovan za proračun prednapregnutih preseka, u 
svemu prema numeričkoj dokumentaciji IDP-2. U numeričkoj dokumentaciji 
IDP-2 je pokazano da navedeni sistem može da nosi dodatno opterećenje od 
solarnih panela.       

- Kraj izvoda iz IDP-2- 
 
- Izvod iz IDP-4- 
3.2.4 PRINCIP PROIZVODNjE ELEKTRIČNE ENERGIJE POMOĆU FOTONAPONSKIH 
PANELA  
 
Fotonaponska solarna elektrana proizvodi električnu energiju korišćenjem metode 
konverzije neakumuliranog sunčevog zračenja u jednosmernu struju preko 
odgovarajućih fotonaponskih panela na bazi poluprovodničke tehnologije (tzv. 
„Photovoltaic“ ili skraćeno „PV“). Ovako dobijena jednosmerna struja se preko 
pretvarača (invertora) pretvara u naizmeničnu struju na naponskom nivou od 
400V, 50Hz, kojom se napajaju potrošači.  
PV moduli su postavljeni pod unapred definisanim uglom u odnosu na postojeću 
potkonstrukciju koja se nalazi na krovu objekta, u skladu sa dobijenim podacima  
o sunčevom zračenju na konkretnoj lokaciji. Usvojeno je rešenje sa fiksnim uglom 
(bez automatskog zakretanja panela). Nije predviđeno da se u toku godine u 
zavisnosti od godišnjeg doba vrši ručno podešavanje ugla nagiba panela, već je 
usvojeno postavljanje panela u sledeća dva fiksna položaja u zavisnosti od toga na 
kojoj se krovnoj celini postavljaju:  
1. Na krovnim  kosinama nagiba  23° solarni paneli montiraju se na odgovarajuće 

potkonstrukcije tako da prate nagib od  23°. Paneli su orijentisani u pravcu 
jugozapada,  

2. Na krovnoj celini ravnog krova fotonaponski moduli montiraju se na 
potkonstrukciju sa balastima prilagođenu za ravan krov. Moduli se ređaju u dva 
reda pod uglom od 10° kao što je prikazano na Slici 7: Raspored PV panela za 
slučaj potkonstrukcije sa balastom koja je prilagođena za ravan krov 

 
ORIJENTACIJA PANELA  
Orijentacija panela je utvrđena i IDP-4 na osnoavu analize sunčevog zračenja za 
predmetnu lokaciju. Pri izradi trajektorije sunčevog kretanja za predmetnu lokaciju 
solarne elektrane, u IDP-4 je korišćeno je softversko rešenje „Sun Earth tools”.   
Obzirom da je najniži upadni  ugao tokom solarnog maksimuma kada se javlja 
kratkodnevnica 21. Decembra, za potrebe proračuna potrebnog rastojanja između 
panela, usvojen je upadni ugao Sunca koji se tada javlja i koji iznosi 20,91°.  
Fotonaponski paneli na krovnim kosinama biće orijentisani u pravcu jugozapada, a 
na ravnom delu krova će polovina biti orijentisana u pravcu severozapada, a druga 
polovina u pravcu jugoistoka. Takvom orijentacijom postiže se optimalno rešenje i 
u smislu iskorišćenja dostupnih površina krova i u smislu efikasnosti rada i 
proizvodnje energije solarne elektrane na hali „Flash“ SRB d.o.o. 
 
Paneli su orijentisani u pravcu severozapad – jugoistok (prate granice bočnih 
strana krova zbog maksimalnog iskorišćenja krovne konstrukcije).  
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Ovakvim načinom montaže obezbeđuje se optimalna apsorpcija sunčevog zračenja 
za datu lokaciju.  
Kod fiksnih sistema montaže, potrebno je izabrati optimalan ugao pri kom se 
dobija maksimalna proizvedena električna energija, a pri tom uvažavajući sledeće 
parametre:  

- Gubitke energije usled refleksije svetlosti,  
- Gubitke u izabranom tipu solarnog panela,  
- Gubitke u instalaciji,  
- Azimut u odnosu na južni pol za pomenutu lokaciju montaže,  
- Azimut Zemlje.  

 
Na slici 14 dat je opšti prikaz postavljanja fotonaponskog panela u zavisnosti od 
sunčevog zračenja.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 14: Prikaz postavljanja fotonaponskih panela 
 
Fotonaponski paneli se međusobno povezuju tako da formiraju jedan niz ili lanac 
(popularno nazvan „string“) panela. Postoji više načina međusobnog povezivanja 
solarnih panela, kao i njihovog povezivanja na energetski pretvarač (invertor):  
 
1.  Kada se na jedan invertor ugrađuje po jedan solarni panel, tada se ima tzv. 
mikro invertorski sistem, odnosno mikro invertorska topologija. Na ovaj način se 
omogućuje da svaki solarni panel radi zasebno i putem invertora proizvodi 
naizmeničnu struju. Takođe na ovaj način upravljačka elektronika invertora  vrši 
nadzor pojedinačnog pripadajućeg solarnog panela.  Ovakav sistem zastupljen je 
pretežno na sistemima malih izlaznih snaga solarnih elektrana (kao na primer na 
kućnim solarnim elektranama),  
2.  Kada se solani paneli vezuju redno u tzv. stringove (lance). Ovakva topologije 
je najviše u upotrebi i može se nazvati tradicionalnom metodom povezivanja  
solarnih panela. Stringovi se povezuju direktno na odgovarajuće ulaze invertora. 
Invertori vrše pretvaranje jednosmernog u naizmenični napon iz priključenih 
stringova solarnih panela  i ne mogu da vrše pretvaranje iz pojedinačnog solarnog 
panela. Takođe na ovaj način upravljačka elektronika  invertora vrši nadzor grupe 
solarnih panela, odnosno stringova,  ali ne i svakog pojedinačnog solarnog panela,  
3.  Kada se solarni paneli vezuju redno u tzv. stringove (lance), ali na svaki panel 
ili na svaki drugi panel se postavlja uređaj koji se naziva optimizator snage 
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solarnog panela. Ovakvo rešenje omogućava da invertor pored energetskog 
pretvaranja jednosmernog u naizmenični napon ima nadzor nad celokupnim 
stringom solarnih panela i nad svakim pojedinačnim solarnim panelom.   
 
U ovom projektu odabrano je rešenje pod pozicijom br. 3, koje se bazira na 
međusobnom povezivanju solarnih panela u stringove, ali sa implementiranjem 
optimizatora i to tako da se na svaka dva solarna panela postavlja po jedan 
optimizator, kao što je prikazano na Slici 15. U ovom projektu usvojeno 
distribuirano rešenje rasporeda i povezivanja solarnih panela i invertora.  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 15: Povezivanje solarnih panela u stringove sa implementacijom optimizatora snage 
solarnog panela; 1 – Solarni panel, 2 - Optimizator – Izvor „SolarEdge Technologies“ 

 
Način  povezivanja fotonaponskih panela na invertore zavisi od snage invertora, 
tako da je moguće ili priključiti manji broj modula na više invertora manje snage 
koji bi stajao kod solarnih panela (distribuirano rešenje) ili koristiti invertor veće 
snage za celokupnu  solarnu elektranu (tzv. centralizovano rešenje). U ovom 
projektu odabrano je distribuirano rešenje. 
 
3.2.5 PROCENA UTICAJA FNE 1500KW NA KROVU FABRIKE „FLASH“-APATIN NA 
ELEKTROENERGETSKU MREŽU SA STANOVIŠTA KVALITETA NAPAJANjA 
ELEKTRIČNOM ENERGIJOM 
  
U skladu sa Pravilnikom o uslovima za priključenje elektrana na 
elektrodistributivnu (EDB) mrežu Republike Srbije i dokumentom „Pravila o Radu 
distributivnog sistema – EPS Distribucija d.o.o. Beograd“ izvršene su odgovarajuće 
provere i procena uticaja priključenje FNE „Flash“ SRB  1500  kWac sa aspekta 
kvaliteta električne energije (KEE) i napajanja distributivne elektroenergetske 
mreže. Provera je izvršena prema sledećim kriterijumima:  

1. kriterijum dozvoljenog strujnog opterećenja elemenata distributivne 
mreže:Kriterijum provere dozvoljenih struja elemenata i kablovau FNE  će 
biti detaljno dato u PZI i PIO. Svi projektovani elementi uključujući i kablove 
i sabirnice zadovoljavaju propis u pogledu trajno dozvoljenih struja. 

2. kriterijum dozvoljene promene napona u stacionarnom režimu: Za režim u 
kojem elektrana injektira reaktivnu snagu u mrežu (nadpobuđeni režim), 
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kao i za podpobuđeni režim , kriterijum je zadovoljen, pošto je promena 
napona ∆��m u oba slučaja manja od 5%.   

3. kriterijum dozvoljene promene napona u prelaznom režimu (kriterijum 
dozvoljene snage generetora): Maksimalno dozvoljena prividna snaga 
generatora u elektrani 3.044 MVA (Sngm) je veća od instalisane snage 
same FN elektrane od 1.5 MVA (Sng), tj. kriterijum Sngm ˃ Sng, je 
zadovoljen.   

4. kriterijum dozvoljenih flikera (za vetro i solarne elektrane): Kod solarnih 
elektrana obavezan je atest kojim se dokazuje da elektrana zadovoljava 
kriterijum flikera. Kriterijum flikera  je zadovoljen ako je koeficijent flikera 
generatora cfg < 20. Koeficijent flikera generatora cfg ≤ 20 se dokazuje 
dostavljanjem atesta od strane proizvođača invertora SolarEdge. 

5. kriterijum dozvoljenih struja i napona viših harmonika (za elektrane  
priključene preko invertorskih pretvarača): Stvarna vrednost struje višeg 
harmonika koju elektrana injektira u DS, svedena na mesto priključenja 
20kV iznosi 1.305A, (Ivhg) i manja  je od dozvoljene vrednost struje višeg 
harmonika.  Ivhdoz˃ Ivhg→ 10.763A > 1.305A, tako da je kriterijum 
harmonika zadovoljen. 

6. kriterijum snage kratkog spoja: Početna efektivna vrednost simetrične struje 
trofaznog kratkog spoja 0.043kA (I“ksg )) je manja od dozvoljene struje 
0.5kA (I“doz ), tj. I“ksg ˂I“doz , tako da je kriterijum maksimalne struje 
kratkog spoja zadovoljen 

 
Maksimalna snage elektrane koja može da se priključi na EDB mrežu određuje se 
na osnovu navedenih kriterijuma i zavisi od uslova u EDB mreži, kao i od tipa i 
režima rada elektrane.  
Priključenje elektrane ne sme dovesti do narušavanja parametara kvaliteta 
napona, datih standardom EN 50160.  
Proizvođač je dužan preduzeti sve potrene mere unutar svog postrojenja kako bi 
se kvalitet napona održao unutar lomita određenih standardom EN 50610.  
Za ocenu ispunjenosti kriterijuma za priključenje elektrana na EDB mrežu koristi 
se stvarna vrednost struja (snage) trofaznog kratkog spoja na mestu priključenja.  
Samo ako je snaga elektrane manja od Skg/500 smatra se da ona ne vrši štetno 
delovanje na mrežu i u tom slučaju se ne vrši analiza ispunjenosti navedenih 
kriterijuma.  
Pri analizi su pored pomenutog Pravilnika korišćeni standardi: IEC60909, IEC 
61000-2-2 i norma EN 50160. 
- Kraj izvoda iz IDP-4- 
 

3.3 PRIKAZ VRSTA I KOLIČINA POTREBNE ENERGIJE, VODE I SIROVINA 
 

3.3.1 ELEKTRIČNA ENERGIJA 
 

 Namena predmetnog objekta, fotonaponske solarne elektrane od 1,5MW, je  
proizvodnja električnu energiju korišćenjem metode konverzije neakumuliranog 
sunčevog zračenja u jednosmernu struju preko odgovarajućih fotonaponskih 
panela na bazi poluprovodničke tehnologije. Ovako dobijena jednosmerna struja se 
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preko pretvarača (invertora) pretvara u naizmeničnu struju na naponskom nivou 
od 400V, 50Hz, kojom se napajaju potrošači.  
 Proizvedenu električnu energiju elektrana će predati na priključku koji se 
izvodi iza mernog mesta, na naponu od 20kV. Na taj način umanjuje se energija 
koju fabrika preuzima iz distributivnog sistema, dok se višak električne energije 
predaje u elektroenergetsku mrežu i registruje se preko dvosmernog 
četvorokvadrantnog brojila.  

 
3.3.2 VODA 

 
Za obavljanje predmetne delatnosti, odnosno opisanog tehnološkog 

postupka proizvodnje električne energije se ne koristi voda.  
 
3.3.3 SIROVINE 

 
Za rad SOLARNE ELEKTRANA SNAGE 1,5MW koja proizvodi električnu 

energiju korišćenjem metode konverzije neakumuliranog sunčevog zračenja u 
jednosmernu struju preko odgovarajućih fotonaponskih panela na bazi 
poluprovodničke tehnologije se ne koriste druge sirovine, već elektro oprema 
opisana u delu 3.2 ove Studije 

 
3.4 VRSTA I KOLIČINA PRODUKATA I EMISIJE IZ TEHNOLOŠKOG 

PROSTUPKA 
 

Kao što je navedeno, na krovu objekta „Flash“ SRB d.o.o. planirana je 
izgradnja solarne elektrane 1500 kW (maksimalna izlazna snaga na invertorima – 
tzv. „AC“ strana). Solarna elektrana se sastoji od 3780 monokristalnih „half-cut“ 
fotonaponskih panela. Ukupna  snaga na strani naizmenične struje (tzv. „AC“ 
strana) je 1500 kW.  
Povezivanje solarne elektrane je planirano na NN strani objekta „Flash“ SRB d.o.o.  
Predviđeno je da elektrana napaja instalaciju proizvodnog pogona kompanije 
„Flash“ SRB d.o.o. iz Apatina, dok bi se višak proizvedene energije predao u sitem 
EDB-a posredstvom ugovora Korisnika i EDB-a.  

 
Iz opisanog tehnološkog postupka proizvodnje električne energije nema produkcije 
drugih proizvoda. 

 
U skladu sa opisom projekta se zaključuje: 
⇒ Namena projekta je proizvodnja električne energije metodom konverzije 

neakumuliranog sunčevog zračenja u jednosmernu struju preko odgovarajućih 
fotonaponskih panela na bazi poluprovodničke tehnologije, a koja se potom 
preko pretvarača (invertora) pretvara u naizmeničnu struju na naponskom 
nivou od 400V, 50Hz i kojom se napajaju potrošači.  

⇒ Tokom rada predmetnog projekta nema produkcije otpada i dodatne 
produkcije otpadnih voda.  

⇒ Oprema solarne elektrane neće proizvoditi buku, kao ni ostala opreme 
predmetnog projekta. 
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⇒ Projekat nema postrojenje za sagorevanje ni stacionarne izvore zagađivanja. 
Tokom rada projekta neće biti emisije polutanata u vazduh i okilno zemljište. 

⇒ Atmosferske vode koje dolaze u kontakt sa solarnim panelima i ostalom 
opremom SE neće biti zagađene, jer je predviđeno korišćenje monokristalnih 
„half - cut“ solarnih fotonaponskih modula, kao i ostale opreme za spoljnu 
upotrebu, a koja ne sadrži i ne produkuje opasne materije i druge polutante. 

  
Napomena:  
 

- Prljanje površine panela poput prašine i slično smanjuje efikasnost 
fotonaponskih modula čak i do 20%. Prirodni uticaj kiše, rose i vetra nije 
dovoljan za efikasno čišćenje modula, a  u zavisnosti  od  količine  prašine 
koja će se zadržavati na  fotonaponskim modulima, sprovodi će se suvo 
čišćenje koje podrazumeva uklanjanje prašine specijalnim četkama ili 
krpama od mikrovlakslova  (npr. izloženost većoj koncentraciji prašine), 
kao i količinama i raspodeli  padavina  koje  prirodno ispiraju fotonaponske 
module.  

   
3.5 PRIKAZ NAČINA POSTUPANJA SA OTPADNIM MATERIJAMA I EMISIJOM 

IZ POSTROJENJA 
 

 Predmetna elektrana će proizvedenu električnu energiju predati na 
priključku koji se izvodi iza mernog mesta, na naponu od 20kV. Pri tome se 
umanjuje se energija koju fabrika preuzima iz distributivnog sistema, dok se višak 
električne energije predaje u elektroenergetsku mrežu i registruje se preko 
dvosmernog četvorokvadrantnog brojila. 
 
U skladu sa opisom projekta, postupci rada i funkcionisanja predmetnog projekta 
su sledeći: 
 

� Nije predviđeno postupanje sa otpadom, jer tokom rada predmetnog 
projekta nema produkcije otpada i dodatne produkcije otpadnih voda.  

� Nisu predviđene dodatne mere zaštite zemlišta, jer oprema solarne 
elektrane nije u kontaktu sa zemljištem, a atmosferske vode nastale na 
prostoru lokacije projekta (krov) će biti uslovno čiste. 

� Nisu predviđene mera smanjenja buke jer oprema predmetnog projekta 
neće proizvoditi buku. 

� Nisu predviđene mere zaštite vazduha jer projekat nema postrojenje za 
sagorevanje ni stacionarne izvore zagađivanja.  

 

• Vek trajanja i reciklaža/ponovna upotreba solarnih panela 
 
Vek trajanja postrojenja  solarne  elektrane predviđen je na periodu  od oko 

25-30 godina. Nosivi konstruktivni elementi solarne elektrane dimenzionisani su za 
trajno podnošenje različitih mehaničkih naprezanja i opterećenja uslovljenih 
klimatskim faktorima.  
Usvojeno tehničko rešenje  standardne  potkonstrukcije  za montažu solarnih 
panela je rešenje koje fabrikuje „ANTAI SOLAR“. Krovne kosine koriste tehničko 
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rešenje „ANTAI SOLAR“ naziva „MiniRail“. Na ravnom delu krova usvojeno je 
tehničko rešenje sa betonskim balastima istog proizvođača.  

Navedeni konstruktivni elementi imaju vek trajanja definisan normama za 
građevine, tehničkim propisom za betonske konstrukcije – osiguranje opšteg 
kvaliteta i trajnosti konstrukcije, kao i  Eurokodom: Osnove projektovanja  
konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010) gde je predviđeni 
životni vek za specifične i inženjerske građevine 100 godina.  
  Da bi se tokom radnog veka  solarne elektrane osigurala sigurnost i 
funkcionalnost obavljaće  se opšta kontrola stanja montažne konstrukcije i 
fotonaponskih modula u obliku pregleda u vremenskim razmacima koji zavise od 
vrsta konstrukcije. Pregledi mogu biti redovni, glavni, vanredni ili dopunski. 
Redovni pregledi, najmanje jednom godišnje, organizuju se radi utvrđivanja stanja 
konstrukcije u celini i otklanjanja nedostataka. Mere održavanja postrojenja 
obavljaće se u skladu s  uputstvima  proizvođača opreme. Mere održavanja su 
redovno servisiranje svih tehničkih delova elektrane.  
 
 Reciklaža i ponovna upotreba 

Očekivani životni vek  solarnih elektrane  je  25-30 godina, nakon kojeg se 
oprema zamenjuje novom. Korišćena oprema se reciklira, s obzirom na to da se 
preko 95% vodoničnih materijala i 90% stakla može reciklirati. Proces 
recikliranja za mono-kristalne i poli-kristalne fotonaponske module, kao i za 
fotonaponske module sa tankim filmom usavršen je do te mere da je primeren za 
široku industrijsku upotrebu. Sa druge strane, odlaganje fotonaponskih modula 
na odlagalište otpada može biti potencijalna opasnost za vodu,  zemljište  i  
vazduh.  Takođe, odlaganje fotonaponskih modula dovelo bi do gubitka vrlo 
retkih elemenata, poput galijuma i indijuma i dodatnog iscrpljivanja ionako malih 
zaliha tih elemenata u budućnosti.  
 

S obzirom na ubrzani razvoj fotonaponske tehnologije i povećanje broja 
instaliranih fotonaponskih  modula na  nivou EU značajni napori ulažu se u 
organizacione, tehničke, ekonomske, ekološke i socijalne aspekte zbrinjavanja 
otpadnih fotonaponskih  modula. U tom pogledu, razvijaju se tehnološka rešenja u 
pogledu ponovne upotrebe i pripreme za ponovnu upotrebu fotonaponskih modula 
na način koji je izvodljiv sa ekonomskog, društvenog i ekološko-tehničkog 
stanovišta.  

Nastojanja u recikliranju fotonaponskih modula na nivou EU započela su 
primenom odredbi Direktive o otpadnoj električnoj i elektroničkoj opremi  (WEEE 
direktiva 2002/19/ES) kojim se promoviše razvoj inovativnih procesa za upotrebu 
sekundarnih sirovina i pravilno odlaganje iskorišćenih proizvoda. Ciljevi te 
Direktive su sledeći: sačuvati, zaštititi i poboljšati kvalitet  životne sredine, zaštititi 
ljudsko zdravlje i razumno koristiti prirodne resurse. WEEE direktiva prihvaćena je 
kao evropski zakon 2003. godine i odnosi se na mnoge elektronske proizvode. 
2012. godine WEEE je proširena i uključuje mnoge potrošne materijale u vezi sa 
proizvodima sa električnim komponentama.  

U smislu zbrinjavanja fotonaponskih modula iste je potrebno pravilno 
odlagati na kraju njihovog životnog veka iz razloga što njihovo neodgovarajuće 
zbrinjavanje može uzrokovati zagađenja  teškim metalima (olovo i kadmijum), 
gubitka konvencionalnih resursa (aluminijum, staklo i silicijum) i do gubitka retkih 
i dragocenih metala (srebra, indijuma, galijuma i germanijuma).  
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Svi fotonaponski moduli dostupni na evropskom tržištu mogu se zbrinuti, 
bez obzira na upotrebljenu tehnologiju. Većina delova modula može se reciklirati, 
uključujući staklo, poluprovodničke materijale, obojene i neobojene metale. Moduli 
prisutni na današnjem tržištu pripadaju dvema različitim kategorijama, bazirane 
na silicijumu i na ne siliciju, koje određuju postupak recikliranja koji će se koristiti, 
što i ukazuje na to da se  fotonaponski  moduli bitno razlikuju od ostale električne 
opreme regulisane WEEE direktivom.  

WEEE direktiva obavezuje evropske zemlje da usvoje programe upravljanja 
fotonaponskim otpadom u kojima su proizvođači odgovorni za vraćanje i 
recikliranje opreme. Fotonaponska industrija radi na izazovnim zahtevima u okviru 
Evropskog odbora za elektrotehničku standardizaciju, organizacije koju je 
Evropska komisija ovlastila za izradu evropskog standarda za obradu WEEE, 
uključujući fotonaponske module.  
Takođe,  fotonaponska  industrija podstiče istraživanja u smeru razvoja proizvoda 
koji se lakše recikliraju i koriste manje sirovina, a kroz uspostavljanje programa 
kao što je PV Cycle koji u Evropi deluje od 2007. godine.  
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC 
PROJEKTA  RAZMATRAO 

 

 

4.1 RAZLOZI ZA IZBOR ODREĐENOG REŠENJA 
 

 

• Lokacija 
 

  U okviru predmetne lokacije, na katastarskoj parceli broj 7803/20 K.O. 
Apatin, koja je u vlasništvu nosioca projekta, preduzeće “Flash SRB” doo Apatin 
Italijanskog prijateljstva br.2, na krovu objekta proizvodne hale „Flash“ SRB d.o.o. 
planirana je izgradnja solarne elektrane maksimalne izlazne snage na invertorima 
– „AC“ strana, od 1500 kW. 

Zemljište kat. parcele br. 7803/20 k.o. Apatin, nalazi se u građevinskom 
području Apatina, u delu urbanističkog bloka br. 84: CELINA–RADNE POVRŠINE;  
ZONA–ZONA RADA. Postojeća namena  kat. parcele br. 7803/20 k.o. Apatin je  
„izgrađeno građevinsko zemljište“, odnosno „postojeći radni kompleks“ - Flash 
SRB doo Apatin. 
 Namena opreme solarne elektrane (SE) je proizvedena električna energija 
koja se koristi za sopstvenu potrošnju, sa mogućnošću predaje viška proizvedene 
električne energije u elektrodistributivni (EDB) sistem –po tzv.  PROZJUMER 
sistemu (proizvođač-kupac). Predmetni projekat podrazumeva postavljanje nove 
elektro opreme solarne elektrane (paneli, invertori, optimizatori i dr.) na krovu 
postojećeg objekta, jer je to optimalno rešenje u pogledu uštede prostora parcele, 
u odnosu na slučaju da se elektrana postavlja na otvoren prostor zemljišta 
predmetne parcele. To bi zahtevalo i dodatne troškove uređenja prostora za SE na 
otvorenom. Ujedno krov je ravan i pogodan za postavljanje solarnih panela i ostale 
opreme elektrane.  

Za predmetnu lokaciju, za postavljanje SE, nosilac projekta se ujedno 
opredelio zbog njenog optimalnog položaja u odnosu na navedeni objekat 
kompleksa sa najvećom potrošnjom električne energije. Predmetni prostor na 
krovu proizvodnog objekta zadovoljava sa aspekta minimalnog angažovanja 
sredstava. U IDP-2 konstrukcija, utvrđeno je da je prednapregnuta betonska 
konstrukcija postojećeg objekta masivna i da dodatno opterećenje od 
fotonaponske elektrane ne može ugroziti nosivost i stabilnost prednapregnutih 
’’Opera’’ krovnih nosača. 

Postojeće manipulativne površine sa kružnom internom saobraćajnicom oko 
pozvodnog objekta, sa direktnim priključkom na sabirnu saobraćajnicu industrijske 
zone, se uklapaju u predloženo saobraćajno rešenje pristupa transportnih vozila. 

Po prostornom položaju, kao i rasporedu postojećih objekata predložena 
površina krova za opremu SE se nalazi na prihvatljivoj lokaciji. Prilikom odabira 
lokacije za potrebe izgradnje predmetnog objekta, nosilac projekta nije 
razmatrano više alternativnih predloga.  
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• Proizvodni proces, tehnologija i metode rada 
 

 Varijantna rešenja moguća su pri odabiru opreme. Na svetskim tržištima 
izrazito je pozitivan trend u napretku tehnološkog razvoja fotonaponskih modula. 
Naime, u ovom trenutku na tržištu preovladavaju moduli od 400 W, a 
istovremeno su već predstavljeni i u prodaju moduli od 600 W istih dimenzija koji 
samim time zahtevaju 50% manje prostora. Shodno navedenom, realno je 
očekivati da će u vreme nabavke modula za ovaj projekat biti moguće nabaviti 
module koji će biti veće snage i trebati manje prostora za ugradnju.  
U IDP (idejnom projektu) je razmotreno i projektovano tehnološki opravdano 
rešenje u pogledu dimenzija  fotonaponskih  modula i odabira izmenjivačkog 
sistema, a što je bilo i uslovljeno odabranim proizvođačem opreme: 

- Predviđeno je korišćenje monokristalnih „half - cut“ solarnih fotonaponskih 
modula proizvođača „Ulica Solar“ iz Kine. Proizvođač daje garanciju 
performansi rada panela za period od 25 godina tako da će se degradacija 
prinosa električne energije panela menjati. 

- Za konfiguraciju solarne elektrane na hali „Flash“ SRB d.o.o. koristiće se 
invertori proizvođača „SolarEdge“  

Na taj način treba da se ostvari optimalno rešenje koje će zadovoljiti postavljene 
sigurnosne, funkcionalne i ekonomske kriterijume, uz uvažavanje mera zaštite 
životne sredine koje su predložene ovom Studijom.  
  Za instaliranje solarnih elektrana koriste se različiti sistemi. Dosadašnja 
iskustva, merenja i istraživanja su pokazala da fiksni (nepokretni) solarni sistemi 
svakog dana gube dragocenu energiju. U zavisnosti od uslova tokom dana, ovi 
gubici mogu dostignuti iznos koji je isti kao dobijena energija. Fiksni solarni 
sistemi su povoljniji samo kada na lokaciji na kojoj se planira postrojenje solarne 
elektrane postoje jaki vetrovi zbog kojih bi u određenim vrednostima jačine vetra 
isti trebali biti zaustavljeni u određenom položaju što bi značilo znatne gubitke u 
proizvodnji. 
 U ovom projektu je usvojeno rešenje da se PV moduli su postavljeni pod 
unapred definisanim uglom u odnosu na postojeću potkonstrukciju koja se nalazi 
na krovu objekta, u skladu sa dobijenim podacima o sunčevom zračenju na 
konkretnoj lokaciji. Usvojeno je rešenje sa fiksnim uglom (bez automatskog 
zakretanja panela). Nije predviđeno da se u toku godine u zavisnosti od godišnjeg 
doba vrši ručno podešavanje ugla nagiba panela, već je usvojeno postavljanje 
panela u sledeća dva fiksna položaja u zavisnosti od toga na kojoj se krovnoj celini 
postavljaju. Ovakvim rešenjem postignuta je najveća iskorišćenost krovne 
konstrukcije, a time je skoro eliminisan uticaj tzv. „sišućeg“ vetra. 

Izbor opreme SE je posledica iskustva i izbora projektanta, njenog dobrog 
kvaliteta, optimalne cene i brze ugradnje na predviđenu krovnu površinu. 
Predloženo rešenje je optimalno rešenje, obzirom da izbor opreme i tehnološko 
povezivanje obezbeđuje fleksibilnost korišćenja instalisanih kapaciteta.   

Izbor tehnološke opreme i načina za fiksiranje panela je bio uslovljen i 
postizanjem  bezbednog rada solarne eletrane, s obzirom da je na krovu dilatacije 
1 završni sloj krovne površine hidroizolaciona PVC membrana koja se ne sme 
bušiti ni oštetiti, uz obezbeđenje od sišućeg dejstva vetra.  

Iz tih razloga nije razmatrano alternativno rešenja u izboru opreme SE i 
tehnološkog postupka proizvodnje električne energije, niti su razmatrane druge 
metode rada. 
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• Vremenski period za izvođenje projekta i njegovo funkcionisanje 
 

 Oprema SE je tipskog karaktera i podrazumeva brzu ugradnju u prostoru 
izgrađene, odnosno krovne konstrukcije proizvodnog objekta koja je za to 
predviđena tehničko-tehnološkim rešenjem. 
 Planirana oprema SE će predstavljati kompletnu funkcionalnu celinu za 
proizvodnju električne energije, uz poštovanje svih elemenata bezbednog rada i 
zaštite životne sredine. 

Vremenski period izgradnje objekta, odnosno portavljanja instalacija SE je 
nekoliko meseci. Funkcionisanje projekta je uslovljeno kvalitetom izvedenih radova 
i ugrađene opreme za navedene namene, i njenim održavanjem.  

Očekivani životni vek  solarnih elektrane  je  25-30 godina, nakon kojeg se 
oprema zamenjuje novom. Korišćena oprema se reciklira, s obzirom na to da se 
preko 95% vodoničnih materijala i 90% stakla može reciklirati.  
   
• Obim proizvodnje  
  
 Kapacitet proizvodnje električne energije iz SE je uslovljen činjenicom da se 
na površinu krova može postaviti 3780 fotonaponskih panela snage 455 W. 
Planirana je solarna elektrana maksimalne izlazne snage na invertorima – „AC“ 
strana od 1500 kW. Predviđeno je da elektrana napaja instalaciju proizvodnog 
pogona kompanije „Flash“ SRB d.o.o. iz Apatina, dok bi se višak proizvedene 
energije predao u sitem EDB-a posredstvom ugovora Korisnika i EDB-a.  
 
 To su optimalni kapaciteti koje je odredio nosilac projekta shodno svojim 
potrebama za električnom energijom.  
 
 Na osnovu dostavljenih računa za električnu energiju i predviđene 
proizvodnje solarne elektrane ne krovu industrijske hale kompanije „Flash“  SRB  
d.o.o, urađena je uporedna analiza utrošene energije i proizvedene električne 
energije iz solarne elektrane. Projektantu IDP su dostavljeni računi za period 
Januar – Decembar 2022 godine. U narednoj tabeli dat je prikaz potrošnje za 
merno mesto objekta  –  Robno transportni centar Apatin, mesto merenja  - 
6010212544, odobrena snaga 1500 kW. Na slici 16 je dat prikaz uporedne 
potrošnje električne energije u objektu i planirane proizvodnje solarne elektrane 
 
Iz priloženog dijagrama se vidi da će se većina proizvedene energije utrošiti u 
objektu u pogonu – pogotovu u zimskim mesecima.   
Druga alternativna rešenja nisu razmatrana. 

  

• Kontrola zagađenja 
 

Kontrola zagađenja se definiše shodno specifičnostima tehološkog postupka 
i u skladu sa analizom izvora moguće emisije. U predmetnom projektu se ne 
produkuju dodatne otpadne vode, nije predviđena emisija u vode i vazduh, nema 
postrojenja za sagorevanje, kao ni stacionarnih izvora zagađivanja, i nema emitera 
buke. Zbog toga nije predviđena kontrola emisije zagađujućih materija. Pri tome je 
neophodna kontrola ispravnosti rada i opreme solarne elektrane.   
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Slika 16: Uporedni prikaz proizvodnje i potrošnje energije fabrike "Flash" SRB  
 

• Uređenje prostora i pristupa saobraćajnih puteva 
 
 Izgradnja postavljanje opreme solarne elektrane na krovu, proizvodnog 
objekta neće ugroziti postojeće stanje uređenja prostora kompleksa fabrike sa 
pristupnim i internim saobraćajnicama. 

Druga alternativna rešenja nisu razmatrana. 
 
• Uređenje prostora za odlaganje otpada  
 
 U studiji je zaključeno da nema producije otpada iz predmetnog 
objekta/instalacija SE, tokom njenog rada i funkcionisanja. Nema produkcije 
otpada iz tehnološkog procesa, niti se produkuje otpad sa svojstvom sekundarne 
sirovine. 
   Druga alternativna rešenja nisu razmatrana. 
 
• Vrsta i izbor materijala 

 
Izabrana oprema SE koja će se ugraditi tokom izvođenja radova na izgradnji 

objekta elektrane, treba da obezbede visoku pouzdanost rada. Pri tome je uzeta u 
obzir činjenica da upotrebljeni materijali i oprema SE ne smeju uticati na 
efikasnost i pouzdanost rada postojećeg kompleksa, naročito u pogledu 
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tehnološkog procesa u fabrici za bojenje tekstila, bezbednosti od požara i zaštite 
zdravlja radnika. 

Nisu razmatrana druga alternativna rešenja pri izboru materijala opreme za 
izgradnju SE. Oprema je definisana IDP projektom. 
  
• Rešenja vezana za obuku, planove za vanredne prilike, odgovornost i 

proceduru upravljanja životnom sredinom 
 

Rešenja vezana za obuku, planove za vanredne prilike, odgovornost i 
proceduru upravljanja životnom sredinom nisu detaljno razmatrana. 

Kontola rada i održavanje opreme SE elektrane mora biti poverena 
obučenim i stručnim operaterima. Radnici koji učestvuju kontroli rada SE, moraju 
imati odgovarajuću kvalifikaciju i stručnu spremu i moraju i biti upoznati sa 
odgovornošću, opasnostima i obavezama radnog mesta na kome se nalaze. 

Odgovornost i procedura za upravljanje životnom sredinom vezana za rad 
objekta je poverena vlasniku koji upravlja objektom (industrijskim kompleksom). 

Nosilac projekta je u obavezi da izradi Operativni plan interventnih mera i 
plan intervencije koju će preduzeti u slučaju ekološke nezgode ili nesreće u 
kompleksu.  
 Pravilano rukovođenje sa novoprojektovanom opremom, a koje utiče na 
optimalnu organizaciju rada SE, po pravilu treba da vodi stručno lice sa najvećim 
iskustvom u radu elektroenergetske opreme postojećeg pogona za bojenje tekstila 
(procesni elektroinženjer).   
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5. OPIS ČINILACA ŽIVOTNE SREDINE 
 

5.1 PRIKAZ STANJA ŽIVOTNE SREDINE NA BLIŽOJ OKOLINI LOKACIJE 
 
Kvalitet životne sredine na datom prostoru uslovljen je postojećim prirodnim 

karakteristikama i vrednostima, kao i odnosom čoveka  prema prirodnom 
vrednostima tokom njihove eksploatacije. 

Teritorija grada, sa koncentrisanim stanovništvom i intenzivnim 
aktivnostima predstavlja potencijalno ugrožen prostor. U uslovima sve 
intenzivnijeg načina rada i života, odnosno zbog nagle urbanizacije čovekova 
sredina je zahvaćena procesom degradacije. Porast standarda stanovnika Apatina, 
nije pratila odgovarajuća izgradnja infrastrukturnih kapaciteta, koji direktno 
doprinose očuvanju životne sredine.  

U mestima apatinske opštine nema sistema za tretman otpadnih voda. One 
se delom upuštaju u podzemlje i direktni su uzročnici zagađivanja prvog 
vodonosnog sloja. Regulisano odvodnjavanje otpadnih voda je delimično i sprovodi 
se preko sistema fekalne kanalizacije direktno u Dunav. Zagađivači vode se 
javljaju u naselju i van njega. U naselju to su objekti domaćinstava ili ustanova 
koja svoju neprečišćenu vodu upuštaju u septičke jame i fekalnu kanalizaciju. 
Izvan naselja glavni zagađivači vode su pesticidi koji preko zemljišta sa obradivih 
površina dospevaju u podzemne vode. Zagađivanje površinskih voda izazivaju: 
otpadne vode iz septičkih jama, industrijske otpadne vode, odvodnjavanje 
poljoprivrednog zemljišta, odvodnjavanje sa ostalih površina, sapiranje 
deponovanog smeća sa deponija. 

 Zemljište se u naselju zagađuje putem nesavesno odloženog komunalnog 
otpada ili putem unošenja u njega otpadne vode. Van naselja zemljište se 
zagađuje degradacijom, deponovanjem đubreta ili korišćenjem pesticida u 
poljoprivredi. Zagađivanje zemljišta je lokalnog karaktera umerenog intenziteta 
pošto se dispozicija smeća vrši putem deponovanja na predviđenim lokaciji van 
naselja. Sa gradske i seoske teritorije je organizovano redovno sabiranje i 
odnošenje kućnih otpadaka i fekalija od strane JKP ”Naš dom” iz Apatina.  

Zagađivači vazduha su produkti sagorevanja pogonskih motora motornih 
vozila, a naročito vozila koja se kreću magistralnim regionalnim putnim pravcima i 
unutar proizvodnog kompleksa. Sagorevanjem gasovitih, tečnih i čvrstih goriva u 
motorima i ložištima nastaje, pored vodene pare, čitav niz jedinjenja (polutanata) 
koji štetno utiču na biljni i živorinjski svet. Među njima su ugljen dioksid (CO2), 
ugljen monoksid (CO), oksidi azota (pod zajedničkom oznakom NOx), ugljovodonici 
(pod zajedničkom oznakom CH), sumpordioksid (SO2). Evidentno je zagađivanje 
vazduha putem imisije produkata sagorevanja iz ložišta industrijskih energetskih 
objekata fabričkog kompleksa. Mnogo manje na zagađenje vazduha u zimskom 
periodu utiču kotlarnice za grejanje poslovnih prostorija i objekata kolektivnog 
stanovanja. Ni jedan od izvora zagađivanja nije takav da zagađuje vazduh iznad 
maksimalno dozvoljene granice.  

Ekološki uslovi na užem prostoru lokacije, i oko lokacije kompleksa, fabrike 
za bojenje tekstila nisu u potpunosti poznati s obzirom da za tu lokaciju nije 
rađena studija o kvalitetu životne sredine. Za industrijski kompleks „Flash Srb“ 
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Apatin u postupku je izrada dokumentacije za Integrisnu dozvolu sprečavanja i 
kontrole zagađenja životne sredine.  

Od većih industrijskih objekata na širem prostoru Apatina najveći proizvodni 
pogoni su smešteni u fabrikama: “Apatinska pivara”, “Vero” “Brodogradilište”. 
Uticaj navedenih objekta na širu lokaciju je verovatan ali bez izrazitijih faktora 
potrebnih za izradu ove studije. 

Remećenje ravnoteže ekosistema u nekim njegovim delovima se približava 
granici negativnih promena. Ovakvo stanje je posledica nedostatka kompleksnog 
pristupa u sagledavanju negativnih posledica na stabilnost biotopa u dužem 
vremenskom periodu. Usled toga u pojedinim delovima opštine je došlo do 
znatnog ugrožavanja ekosistema i degradacije prostora. Mere zaštite i 
unapređenja životne sredine moraju se definisati za svaki kompleks pojedinačno. 

 
Specijalni rezervat prirode “Gornje Podunavlje”. Takođe, sa istočne, 

odnosno jugoistočne strane kompleksa (na udaljenosti preko 1 km) se nalazi 
lokacija specijalnog rezervata prirode “Gornje Podunavlje” koji je u režimu zaštite 
II i III stepena. To je područje sa posebno izraženim odlikama reljefa i 
hidrografskim pojavama i objektima inudaciono-aluvijalnog rečnog pojasa 
očuvanim i bujnim izvornim biljnim zajednicama ritova (ritske šume, livade, trstici 
i dr.), koje karakteriše raznovrsnost i bogatstvo flore retkih i proređenih vrsta 
biljaka, bogatstvo faune, naročito krupnih sisara, riba i ptica močvarica, prisustvo 
retkih i proređenih životinjskih vrsta i osobita lepota pejzaža.  

Na području Specijalnog rezervata Gornje Podunavlje ustanovljeni su režmi 
zaštite I stepena površine 261,62 ha, režim zaštite II stepena površine 4.843,81 
ha i režim zaštite III stepena površine 14.542,57 ha.  

U Specijalnom rezervatu Gornje Podunavlje u režimu zaštite III stepena 
zabranjeno je:  

- graditi industrijske i druge objekte i obavljati radove kojima se narušavaju 
morfološke i hidrološke karakteristike terena, uništava biljni i životinjski svet 
ili se na bilo koji drugi način narušava integritet prostora, osim gradnje 
šumskih tvrdih puteva od prirodnog materijala, kao i sistema odvodnjavanja 
i navodnjavanja – otvorena kanalska za intenzivno gazdovanje;  

- sakupljanje i korišćenje biljnih i životinjskih vrsta zaštićenih kao prirodne 
retkosti;  

- ispuštanje neprečišćenih otpadnih voda;  
- paljenje trske;  
- promena namene površina;  
- eksploatacija mineralnih sirovina;  
- otvaranje i formiranje deponija;  
- graditi vikend objekte i vikend naselja izvan građevinskih područja 

utvrđenih posebnim planskim i urbanističkim dokumentima;  
- ispaša domaće stoke;  

O Specijalnom rezervatu Gornje Podunavlje stara se JP “Vojvodinašume”.  
Prostor predmetne lokacije je u periodu od 1982. do 2001. godine pripadao 

Parku prirode „Gornje Podunavlje“, a u periodu od 2001. do izmena Uredbe 
(2009), pripadao je Specijalnom rezervatu prirode „Gornje Podunavlje“.  

Zbog utvrđenog višeg državnog interesa, Ministarstvo zaštite životne 
sredine i prostornog planiranja obratilo se Zavodu za zaštitu prirode Srbije, 
dopisom br. 353-02-1255/09-03 od 17.08.2009. godine, radi izmene Uredbe o 
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zaštiti specijalnog rezervatu prirode „Gornje Podunavlje" („Sl. glasnik RS", br. 
45/2001). Vlada Republike Srbije donela je Uredbu o izmenama Uredbe o zaštiti 
Specijalnog rezervata prirode Gornje Podunavlje "Službeni glasnik RS", br. 
107/09).  

Za prostor kome pripada predmetna parcela su Rešenjem br. 03-964/2 od 
11.07.2011. godine izdati uslovi zaštite prirode za izradu Plana detaljne regulacije 
lokacije kompleksa prečistača otpadnih voda i kamionskog terminala sa 
pripadajućom infrastrukturom u Apatinu. Navedeni uslovi su 2012. godine 
ugrađeni u Plan detaljne regulacije lokacije kompleksa prečistača otpadnih voda i 
kamionskog terminala sa pripadajućom infrastrukturom u Apatin. Istočna međna 
linija predmetne parcele se graniči sa mrtvajom Dunavac (nekadašnjim rukavcem 
Dunava), koji je sastavni deo međunarodnog ekološkog koridora Dunava. 
Fromiranjem građevinskog područja na samoj obali Dunava drastično je smanjena 
prohodnost Dunavskog ekološkog koridora, što zahteva (po principu 
kompenzacije) unapređenje stanja ovog ostatka plavnog područja. 
Koncentrisanjem zaštitnog zelenila uz mrtvaju poboljšava se prohodnost koridora 
za sitne, slabo pokretljive divlje vrste. Za formiranje zaštitnog pojasa uz koridor 
treba koristiti autohtone vrste, i to na nižim, vlažnijim delovima terena prirodne, 
forme vrba, topola, jasena, hrasta. 

 
5.2 PARAMETRI ŽIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI PROJEKTA 

 

Zadatak studije o proceni uticaja izgradnje SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW 
NA KROVU HALE „FLASH“ SRB U APATINU je da  utvrditi sve potencijalne 
zagađivače vazduha, vode i zemljišta u redovnim i havarijskim situacijama samo 
za predmetni projekat, uz predlaganje mera i sistema zaštite za eliminaciju 
negativnog uticaja i njegovo svođenje u granice prihvatljivosti.  

� Shodno projektnom zadatku predmet studije nije sagledavanje ispunjenosti 
mera i razultata monitoringa kontrole zagađivanja i uticaja postojećih 
objekata kompleksa „Flash srb“ koji su predviđeni Studijom o proceni 
uticaja projekta FABRIKA ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU TRIKOTAŽE I 
PREČISTAČ OTPADNIH VODA iz septembra 2013 godine izrađene od strane 
„AE Projekt centar“ Spmbor. 

� Namena projekta je proizvodnja električne energije korišćenjem metode 
konverzije neakumuliranog sunčevog zračenja u jednosmernu struju preko 
odgovarajućih fotonaponskih panela na bazi poluprovodničke tehnologije. 
Ovako dobijena jednosmerna struja se preko pretvarača (invertora) 
pretvara u naizmeničnu struju na naponskom nivou od 400V, 50Hz, kojom 
se napajaju potrošači. Predviđeno je da elektrana napaja instalaciju 
proizvodnog pogona kompanije „Flash“ SRB d.o.o. iz Apatina, dok bi se 
višak proizvedene energije predao u sitem EDB-a posredstvom ugovora 
Korisnika i EDB-a. Oprema elektrane se postvlja na krov postojećeg objekta. 

� Prema tome, rad predmetnog projekta neće narušiti stanje parametara 
životne sredine na lokaciji kompleksa fabrike „Flash Srb“ Apatin. 

� U postojećim objektima će se i dalje obavljati predviđene, dosadašenje 
aktivnosti u okvirima radnih postupaka i procedura bojenja tekstila, kao i 
pripreme i prečišćavanja otpadnih voda „Flash Srb“ Apatin.  
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� U normalnom režimu rada predmetnog projekta nije predviđeno kumuliranje 
efekta projekta sa efektima rada postojećeg industrijskog postrojenja, jer je 
namena projekta proizvodnja eletrične energije za sopstvene potrebe dok bi 
se višak proizvedene energije predao u sitem EDB-a posredstvom ugovora 
Korisnika i EDB-a. 

� Za lokaciju kompleksa fabrike FABRIKE ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU 
TRIKOTAŽE I PREČISTAČ OTPADNIH VODA nije rađena studija zatečenog stanja 
o kvalitetu životne sredine.  

� Za industrijski kompleks „Flash Srb“ Apatin u postupku je izrada 
dokumentacije za Integrisnu dozvolu sprečavanja i kontrole zagađenja 
životne sredine.  

 
5.3  MOGUĆNOST IZLOŽENOSTI RIZIKU ČINILACA ŽIVOTNE SREDINE 

USLED IZVOÐENJA I RADA PREDMETNOG PROJEKTA 
 

• Stanovništvo 
 
 Analizom projekta FABRIKE ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU TRIKOTAŽE I 
PREČISTAČ OTPADNIH VODA u Studiji iz 2013 godine, nisu utvrđeni direktni rizici 
kojim bi stanovništvo, kao činilac životne sredine u normalnim i havarijskim 
situacijama bilo izloženo usled realizacije predmetnog projekta.  

Namena predmetnog projekt SE je proizvodnja električne energije 
korišćenjem metode konverzije neakumuliranog sunčevog zračenja, tako da  
elektrana napaja instalaciju proizvodnog pogona „Flash“ SRB dok bi se višak 
proizvedene energije predao u sitem EDB-a. 

Takođe analizom projekta izgradnje solarne elektrane nisu utvrđeni direktni 
rizici kojim bi stanovništvo, kao činilac životne sredine u normalnim i havarijskim 
situacijama bilo izloženo usled realizacije predmetnog projekta.  
 Neadekvatan rad bi mogao biti praćen pojavom požara na opremi i 
instalacijama objekta SOLARNE ELEKTRANE 1,5MW na krovu proizvodnog pogona. 
 

• Zemljište, voda i vazduh   
 

Zemljište, voda i vazduh neće biti izloženi riziku usled redovnog rada 
projekta. Za to je potrebano pravilno i adekvatno postupanje sa opremom i 
instalacijama SOLARNE ELEKTRANE 1,5MW. Pri tome je bitno da se sprovedu sve 
tehničke mere održavanja i zaštite vezane sa manipulaciju sa solarnim panelima, 
invertorima, razvodnim ormanima i dr. u fazi proizvodnje električne energije.  

U tehnološkom postupku rada SE ne nastaje otpad i otpadne vode. Međutim 
rizik od lokalnog zagađenja voda Dunava (kao krajnjeg recipijenta) je povezan sa 
neadekvatnim radom industrijskog postrojenja za prečišćavanje otpadnih voda 
fabrike, koji nije predmet studije. 

Vazduh kao činilac životne sredine na predmetnoj lokaciji neće biti izložen 
riziku od aerozagađenja usled rada predmetne opreme i instalacija SE. Tokom rada 
projekta SE nema emisije polutanata u vazduh i okilno zemljište. 

Pravilno održavanje opreme i pridržavanje svim procedurama tokom rada 
SE eliminiše rizik zagađenja vazduha. 
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• Flora i fauna 
 

 Flora i fauna na širem prostoru lokacije neće biti izloženi riziku usled rada 
projekta. Degradacija postojeće flore na lokaciji kompleksa je nastupila zbog 
izgradnje infrastrukturnih objekata fabrike tekstila. Flora i fauna su činioci životne 
sredine koji su takođe, ujedno degradirani i u ranijem periodu. 

Predstavnici faune će izbegavati predmetno područje zbog povećane buke i 
prisustva ljudi. Većina životinja će se održati na širem području zahvata. 
Devastiranjem biljnog pokrivača na predmetnom području u izvesnom obimu je 
došlo do uništena staništa životinja koja su tu živela. Međutim usled rada 
predmetnog projekta neće doći do poremećaja u sastavu faune posmatrajući širi 
prostor obrade. Ozelenjavanje slobodnih površina oko kompleksa (kao 
permenentna mera) umanjiće degradaciju flore kao činioca životne sredine. 

Ne postoji kumulativni efekat uticaja predmetnog projekta na delove, 
elemente i činioce životne sredine specijalnog rezervata prirode “Gornje 
Podunavlje”. 
 Flora i fauna reke Dunav su činioci životne sredine koji mogu biti izloženi 
manjem riziku od degradacije pri neadekvatnom radu industrijskog postrojenja za 
prečišćavanje otpadnih voda fabrike, koji je bio predmet studije o proceni uticaja  
iz 2013 godine. 

 
• Klimatski činioci 

 
Analizom u studiji nisu utvrđeni rizici kojim bi klimatski činioci, bili izloženi 

riziku usled izvođenja i rada predloženog projekta. 
 

• Građevine, nepokretna kulturna dobra, arheološka nalazišta i ambijentalne 
celine 
 

Analizom u studiji nisu utvrđeni rizici kojim bi građevine, nepokretna 
kulturna dobra, i ambijentalne celine bili izloženi riziku usled izvođenja i rada 
predloženog projekta. Na prostoru lokacije se ne nalaze evidentirani arheološki 
lokaliteti i kulturna dobra. 
 

• Pejzaž 
 

Pejzaž na lokaciji kompleksa je već  izmenjen izgradnjom objekata na način 
da je deo prostora u bloku 84, u zoni namenjenoj robno transportnom centru i 
slobodnoj zoni, iskorišćen za izgradnju infrastrukturnih i proizvodnih objekata 
fabrike za tkanje, bojenje i doradu trikotaže sa prečistačem otpadnih voda.  

Ova izmena pejzaža zahteva permanentno i plansko ozelenjavanje slobodnih 
površina oko kompleksa zasadom kvalitetog zelenila, niskih žbunastih formi i 
listopadnog drveća. 
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6. OPIS MOGUĆIH ZANAČAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA 
ŽIVOTNU SREDINU 

 
Moguće kvalitativne i kvantitativne promene i uticaji projekta izgradnje 

SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA KROVU HALE „FLASH“ SRB U APATINU, 
na životnu sredinu uz procenu da li su privremenog ili trajnog karaktera, mogu se 
analizirati: 

1. za vreme izvođenja radova, odnosno projekta, 
2. za vreme redovnog rada pogona i  
3. za slučaj akcidenta i 
4. po prestanku rada projekta. 
 
Da bi se sagledale sve potencijalne emisije i svi mogući uticaji predmetne 

tehnologije na životnu sredinu neophodno je da se analiziraju svi elementi 
stabilnosti i sigurnosti životne sredine i to, pre svega, u uslovima normalnog 
odvijanja tehničko-tehnološkog procesa rada projekta te u uslovima akcideneta. 
 

6.1 PROMENE I UTICAJI ZA VREME IZVOĐENJA PROJEKTA 
 

Moguće promene i uticaji na životnu sredinu za vreme izvođenja radova na 
izgradnji objekta (montažni radovi) nemaju povećan nivo značajnosti u pogledu 
uticaja projekta na životnu sredinu.  
 
• Kvalitet vazduha, voda i zemljišta, namena korišćenja površina i pejzažne 

karakteristike područja 
 

 Izvođenje projekta neće obuhvatiti aktivnosti koje bi prouzrokovale fizičke 
promene na lokaciji vezane za korišćenje zemljišta, jer se objekat SE gradi na 
krovnim površinama postojećeg objekta. Uz to, izvođenje projekta neće 
podrazumevati korišćenje građevinskih materijala. Oprema SE je tipska i ugrađuje 
se na krovnu površinu prema rešenjima iz projeta za izvođenje - PZI. 

Nakon izvođenja projekta ostaće manja količina ambalažnog otpada (karton, 
papir, streč folija, euro palete), kao i odpada od odbačenih delova električnih 
kablova, i dr. Vrste, količine otpada i način postupanja sa generisanim otpadom 
tokom izgradnje SE su predmet Plana upravljanja otpadom od građenja i rušenja.  
Otpadni materijali, predmeti ili delovi predmeta, koji nastaju tokom i instalaterskih 
radova-AKTIVNOSTI na izgradnji objekata i koji predstavljaju građevinski otpad na 
lokaciji gradilišta SE, mogu biti:  
 
Materijal Vrsta otpada Aktivnost-radovi 

metali/aluminijm, 
bakar/gvožđe 

-otpadni delovi kablova (sve 
predviđene vrste) 
-delovi noseće konstrukcije za opremu 
SE 
-drugi odbačeni metalni delovi 
materijali nastali tokom montaže SE 

montažno/instalaterski radovi 

drvo -transportne, drvene palete montažno/instalaterski radovi 
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plastika 
-drugi odbačeni plastični delovi-
materijali nastali tokom montaže SE montažno/instalaterski radovi 

papirna i 
plastična 
ambalaža 

-ostaci polietilenske, ambalažne-streč 
folije u koju se pakuje oprema SE 
-kutije i vreće u koje se pakuje oprema 
SE 
 

montažno/instalaterski radovi 

 
U tabeli 5 je prikazana vrsta otpada prema indeksnim brojevima i planirana 
količina otpada koja će nastajati na gradilištu tokom postavljanja opreme solarne 
elektrane. 
 

Tabela 5: Produkcija otpada po indeksnim brojevima 
Indeksni 

broj Naziv otpada Poreklo opada 

17 02 01 drvo -transportne, drvene palete 

17 02 03 
 
plastika 

-drugi odbačeni plastični delovi-
materijali nastali tokom montaže SE 

17 04 01 
17 04 02 

bakar,  
aluminijum 

-drugi odbačeni metalni delovi-
materijali nastali tokom montaže SE 

17 04 11 

 
kablovi drugačiji od onih 
navedenih u 17 04 10 

-otpadni delovi kablova (sve 
predviđene vrste za ugradnju) 
-odbačeni delovi noseće konstrukcije 
za opremu SE 

17 04 05 
gvožđe i čelik -drugi odbačeni metalni delovi 

materijali nastali  tokom montaže SE 
17 09 04 

 
 
 
 

mešani otpadi od 
građenja i rušenja 
drugačiji od onih 
navedenih u 17 09 01 i 
17 09 02 i 17 09 03  

 
-razna kartonska ambalaža od 
pakovanja opreme SE 
-papirna i plastična ambalaža (streč 
folija) od pakovanja opreme SE 15 01 01 plastična ambalaža 

15 01 02 papirna i kartonska 
ambalaža 

 
Moguće uticaji na životnu sredinu za vreme izvođenja montažnih radova na 

podizanju objekta SE su lokalnog karaktera i privremenog dejstva.  
Tokom izgradnje treba sprovesti sve mere predviđene glavnim projektom 

koje se odnose na otklanjenje štetnosti  i opasnosti  koje se mogu javiti u periodu 
gradnje. 

Procenjuje se da za vreme izvođenja predmetnog projekat neće biti 
značajnijih uticaja na životnu sredinu u pogledu zdravlja stanovništva, 
meteoroloških parametara i klimatskih karakteristika, naseljenosti, postojećeg 
ekosistema, koncentracije i migracije stanovnoštva, komunalne infrastrukture i 
prirodnih dobara posebnih vrednosti.  
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6.2 PROMENE I UTICAJI ZA VREME NORMALNOG REŽIMA RADA 

 
• Uticaj na vazduh 
 

Prilikom pravilnog režima rada planiranih instalacija i opreme solarne 
elektrane neće doći do emisije polutanata u vazduh u obimu koji će ugroziti 
životnu sredinu na predmetnoj lokaciji. 

U tehnološkom postupku predmetne proizvodnje električne energije ne 
postoje emiteri gasovitih produkata u atmosferu iz tehnoloških uređaja i opreme 
(stacionarni izvori zagađivanja) SE, a projektom nisu predviđena postrojenja za 
sagorevanje. Ne očekuju se negativni uticaji na vazduh usled rada opreme solarne 
elektrane.  

Planirana solarna elektrana predstavlja ulaganje u infrastrukturu za 
korišćenje obnovljivog izvora energije  -  energije Sunca,  te kao takav je pozitivan 
korak prema indirektnom smanjenju zagađenju vazduha. 

 
• Produkcija otpada i otpadnih voda 
 

Tokom rada predmetnog projekta Splarne elektrane 1,5 MW, nema 
produkcije otpada i dodatne produkcije otpadnih voda. Emisija zagađujućih 
materija iz tehnološkog postupka u površinske vode zavisi od efikasnosti rada 
industrijskog prečistaača otpadnih voda, koji nije predmetove studije. 

Namena projekta SE je proizvodnja električne energije korišćenjem metode 
konverzije neakumuliranog sunčevog zračenja, tako da elektrana napaja 
instalaciju proizvodnog pogona „Flash“ SRB dok bi se višak proizvedene energije 
predao u sitem EDB-a. 

Atmosferske vode koje dolaze u kontakt sa solarnim panelima i ostalom 
opremom SE neće biti zagađene, jer je predviđeno korišćenje monokristalnih „half 
- cut“ solarnih fotonaponskih modula, kao i ostale opreme za spoljnu upotrebu, a 
koja ne sadrži i ne produkuje opasne materije i druge polutante. 

Prilikom pravilnog režima rada predmetnog projekta neće biti ugrožen rad 
postojećeg proizvodnog objekta na čiji krov se postavljaju paneli i ostala oprema 
SE. 

 

• Zemljište 
 

Objekat Solarne elektrane se gradi na krovu postojećeg proizvodnog 
objekta, tako da nema direktan kontakt sa okolnim zemljištem. Prilikom pravilnog 
rada instalacije i opreme SE ne postoji mogućnost negativnog uticaja projekta na 
zemljište predmetne lokacije industrijskog kompleksa „Flash Srb“. 

  
• Buka i vibracije 
  

Buku i vibracije u kompleksu fabrike za tkanje, bojenje i doradu trikotaže sa 
prečistačem otpadnih voda, proizvode transportna vozila. Unutar objekta to je 
buka od rada mašinske opreme.  
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U normalnom režimu rada intenzitet buke u životnoj sredini nastao od  
izvora zvuka u okviru kompleksa je u dozvoljenim granicama i nema negativan 
uticaj na činioce životne sredine. 
U proizvođačkoj deklaraciji invertora je navedeno da invertori proizvode buku u 
toku rada do 60 dBa. Oprema invertora se nalazi u metalnom kućištu, koje 
snanjuje intenzitet emisije buke u životnu sredinu. 
Ostale instalacije i oprema SE ne prozvode buku. 
 
• Jonizujuća i nejonizujuća zračenja 
 

Proizvođač opreme solarne elektrane u deklaraciji proizvoda ne navodi da 
predmetna oprema SE u toku svog rada proizvodi i emitovanja štetnih zračenja, 
kako jonizujućih tako i nejonizujućih. 
 
• Zdravlje stanovništva 
 

U toku redovnog solarne elektrane snage 1,5 MW, na krovu proizvodnog 
objekta, nema emisije nedozvoljenih koncentracija štetnih i otrovnih materija koje 
bi ugrozile zdravlje stanovništva, te ovaj objekat u toku redovnog rada neće imati 
uticaja na promenu zdravlja stanovništva i osnovne elemente zaštite životne 
sredine. 
 
• Klimatski uslovi 
  

Klimatski uslovi tokom redovnog rada ostaju nepromenjeni, odnosno rad 
projekta nema uticaj na promenu mikroklime okoline. 
Tokom rada solarne elektrane, a s obzirom na karakteristike kompleksa, ne 
očekuje se nastanak emisija gasova sa efektom staklene bašte. Značajan pozitivan 
uticaj zahvata na ublažavanje klimatskih promena proizilazi iz činjenice da će 
električna energija biti proizvedena iz obnovljivog izvora, umesto  sagorevanjem 
fosilnih goriva. U skladu sa stručno dokazanim proračunima (Dones, Heck, 
Hirschberg, 2004.) prosečni intenzitet emisije ekvivalenta ugljen-dioksida (SO2eq)  
u elektranama na prirodni gas prosečno iznosi oko 0,74 kg CO2eq na kWh te 
1,115 kg CO2eq na kWh u elektranama na kameni ugalj.  
U slučaju solarnih elektrana prosečni intenzitet emisije ekvivalenta ugljen-dioksida 
(SO2eq) iznosi oko 0,08 kg CO2eq na kWh.   

U skladu sa napred navedenim može se zaključiti kako će se proizvodnjom 
električne energije iz solarne elektrane, doći će do nekoliko puta manje emisija 
ugljen dioksida u odnosu na elektrane jednake godišnje proizvodnje na prirodni 
gas. 

 
• Uticaj na ekosistem 
 

Izgradnjom i eksploatacijom, odnosno pri normalnom i projektovanom radu 
projekta, se ne očekuju bitne promene stanja postojećeg eko sistema.  
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• Flora i fauna 
 

Izgradnja fabrike za tkanje, bojenje i doradu trikotaže sa prečistačem 
otpadnih voda objekta je već dovela do uništenja vegetacije na površinama koje 
su obuhvaćene objektima, kao i na površinama izgrađnih platoa i pristupnih 
saobraćajnica. 

Na području obrade nema retkih i zaštićenih životinjskih vrsta. Uzimajući u 
obzir prostorni položaj staništa, negativan uticaj predmetnog projekta na floru i 
faunu šire lokacije se ne očekuje. Tokom rada  solarne elektrane moguć je rizik od 
kolizije  pojedinih  vrsta ptica sa fotonaponskim modulima ili drugom 
infrastrukturom elektrane (npr. dalekovodi). Rizik od kolizije uopšteno nije 
prepoznat kao značajan kod razvoja solarnih elektrana od  fotonaponskih  modula. 
Do kolizije češće dolazi sa strukturama kao što su dalekovodi ili zaštitne ograde, a 
retko sa  modulima. Neke vrste mogu zabunom module zameniti sa  vodenom 
površinom pri čemu može doći do kolizije prilikom sletanja.  

Međutim, uticaj kolizije je malo verovatan i dodatno umanjen predloženom 
merom korišćenja antirefleksivnih slojeva koji smanjuju efekat vodene površine te 
osiguravanja dovoljnog razmaka među modulima, kako bi se izbegla kolizija ptica 
koje bi ove površine mogle zameniti sa vodenim površinama. Takođe, gubitak 
staništa i ograda koja okružuje elektranu može dovesti do izbegavanja područja od 
strane pojedinih vrsta i otežati njihovo kretanje.  

Kako se ipak radi o relativno homogenom području, navedeni uticaj će 
zahvatiti relativno malo područje te neće imati značajne posledice za kretanje 
ptica koje su karakteristične za predmetno područje. 

 
• Naseljenost i migracija stanovništva 
 

Izgradnja i rad projekta SE nema uticaja na naseljenost i migraciju  
stanovništva. 

 
• Namena i korišćenje površina i komunalna infrastruktura 

 
Postojeći objekti, mreža naselja i smernice budućeg razvoja grada uticale su 

na opredeljenje i položaj predmetnog kompleksa Flash Srb u funkciji tekstilne 
industrije. Izgranja solarne elektrane na krovu proizvodnog objekta neće uticati na 
postojeću namenu izgrađenih površina fabrike za tkanje, bojenje i doradu trikotaže 
sa prečistačem otpadnih voda. Izgradnja predmetnog objekta neće uticati na 
postojeću komunalnu infrastrukturu. 

 
• Zaštićena prirodna i kulturna dobra 

 
Na širem području lokacije nema registrovanih zaštićenih prirodnih i 

kulturnih dobara, ni arheoloških lokaliteta, pa ni bilo kakvog uticaja projekta na 
njih. 
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• Pejzaž 
 

Rad fabrike za tkanje, bojenje i doradu trikotaže sa prečistačem otpadnih 
voda, kao i predmetnog objekta SOLARNE ELEKTRANE, uz pravilno ozelenjavanje 
neće narušavati i remetiti arhitektonsko - pejzažne uslove predmetne lokacije.   

Uređenje lokacije, sa posignutim estetsko - vizualnim efektom objekata u 
radnom krugu fabričkog kompleksa, te izgled novog projekta Solatne elektrane, 
neće doprineti dodatnoj negativnoj promeni pejzaža jer je on već narušen 
izgradnjom i urbanizacijom proizvodnih objekata.  
 

6.3 PO PRESTANKU RADA PROJEKTA 
 

Prestanak rada postrojenja fabričkog kompleksa, kao i predmetnog 
projekta, može da bude povezan sa mnogobrojnim razlozima: tehnološki, 
ekonomski, finansijski, zakonski (zabrana rada), lokacijski - izmeštanje 
postrojenja na drugu lokaciju i dr.  

 
Prestanak rada može da bude trajan ili privremen. 
Zatvaranje postrojenja predstavlja trajan, definitivan prestanak rada fabrike 

za tkanje, bojenje i doradu trikotaže sa prečistačem otpadnih voda, kao i 
predmetnog objekta solarne elektrane. Po definitivnom prestanku rada 
postrojenja, lokacija kompleksa u Apatinu se mora u ekološkom pogledu dovesti u 
stanje pre puštanja postrojenja u rad. 

Lokacija na kojoj se realizuje projekat, kao i objekti kompleksa se uz 
određenu adaptaciju mogu prenameniti i prilagoditi novoj nameni.  
 
• Aktivnosti na zatvaranju postrojenja 

 
Po prestanku rada projekta, kvalitativne i kvantitativne promene činilaca 

životne sredine izazvane direktnim uticajem rada postrojenja SE bi imale 
minimalan i privremeni karakter. 

Zatvaranje predmetnog objekta u cilju dovođenja činilaca životne sredine u 
prvobitno stanje treba da obuhvati određene aktivnosti sa sledećim redosledom: 

- Odvajanje solarne elektrane od u elektrodistributivnog (EDB) sistema, 
- Demontaža i dislokacija elektro opreme elektrane, 
- Predaja odbačene opreme SE ovlašćenom operateru. 

  
U pomenutoj situaciji, po prestanku rada fabričkog postrojenja i/ili 

korišćenja solarne elektrane, predviđa se demontaža i prodaja/predaja elektro 
opreme, njena dalja eksploatacija na drugoj lokaciji ili reciklaža odbačenih delova. 
 Lokacija kompleksa, kao i postojeći objekti se uz određenu adaptaciju mogu 
privesti novoj nameni. Asfaltne i betonske podloge kao i slobodan prostor, mogu 
biti iskorištene za izgradnju drugih objekata ili saobraćajnica.  
 Ne očekuje se da će tokom eksploatacije predmetnog objekta SE zemljište 
biti zagađeno i kontaminirano te nije planirana njegova rekultivacija ili 
remedijacija. 
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7. PROCENA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU U SLUČAJU 
UDESA 

 
7.1 PROCENA OPASNOSTI OD EKOLOŠKOG AKCIDENTA 

 
Ekološka, industrijska nesreća, akcident je događaj ili skup događaja u 

industriji, prouzrokovanih delovanjem ili uticajem koji nije pod kontrolom, a koji 
ima za posledicu ugrožavanje života i zdravlja ljudi i nanosi štetu životnoj sredini. 

Akcident je tehničko-tehnološka nesreća koja nastaje isticanjem/emisijom 
opasnih i štetnih materija ili usled pojave požara i eksplozije, pri čemu dolazi do 
ispoljavanja štetnih efekata i posledica ovih pojava po životnu sredinu i zdravlje 
ljudi.  

Udes je iznenadni nekontrolisani događaj ili niz događaja koji nastaje 
nekontrolisanim oslobađanjem, izlivanjem ili rasipanjem opasnih materija pri 
proizvodnji, prometu, upotrebi, prevozu, preradi, skladištenju, odlaganju ili 
dugotrajnom neadekvatnom čuvanju.  

U predmetnom postrojenju solarne elektrane se ne koriste i ne uskladište 
opasne materije. 

Akcident zbog svojih mogućih posledica predstavlja potencijalnu ekološku 
nezgodu (nesreću). Procena opasnosti od akcidenta i opasnosti od zagađivanja 
životne sredine obuhvata identifikaciju mogućih opasnosti od ekološke nesreće.  

Nivo rizika od pojave ekološkog akcidenta u direktnoj je srazmeri sa 
hazardom, kao skupom mogućih opasnosti koje sa određenom verovatnoćom 
mogu da dovedu do pojave akcidenta praćenog određenim posledicama. Iz toga 
jasno proizilazi da se rizik može smanjiti merama kojima se smanjuje nivo 
opasnosti od pojave akcidenta. 

U predmetnoj delatnosti proizvodnje električne energije iz neakumuliranog 
Sunčevog zračenja se ne preuzimaju i ne skladište opasne materije. 

Procena opasnosti od zagađivanja životne sredine obuhvata identifikaciju 
mogućih opasnosti od akcidenata. Uzroci akcidenata su različiti, a oni mogu biti 
izazvani nehatom (nepažnjom) ili namerno. 

S obzirom na karakter opreme SE kao akcident koji se može dogoditi je:  
� požar na opremi solarne elektrane, njegovo prenošenje na zapaljiv deo krovne 

konstrukcije i emisija produkata nekontrolisanog sagorevanja. 
Verovatnoća ovog događaja je izvesna. 

 
Uzroci akcidenata su različiti i podeljeni su na 4 grupe: 
- Karakteristike materija kao faktor uticaja - Impact; 
- Ljudski faktor - Human; 
- Mehanička oštećenja - Mechanical; 
- Spoljni uticaji - External. 
 
Uzroci akcidenata su različiti i mogu biti izazvani nehatom (nepažnjom) ili 

namerno. Ekološka (industrijska) nesreća na lokaciji solarne elektrane mogla bi 
nastupiti zbog: 

- neispravne ili neodgovarajuće opreme ili instalacija, 
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- neadekvatnog održavanja tehnološke opreme ili instalacija, 
- nepridržavanja uputstava za rad (radne procedure),  
- delovanja prirodnih nepogoda, 
- namernog delovanja drugih lica (podmetanje požara). 
 
Mere zaštite od požara objeakta/opreme i instalacija SE utvrđuju se u 

Glavnom projektu zaštite od požara, kao i Planom ili Pravilima zaštite od požara  
 
NAPOMENA:  

� Shodno Uredbi o razvrstavanju objekata, delatnosti i zemljišta u kategorije 
ugroženosti od požara organizacija i organa u odgovarajuće kategorije 
ugroženosti od požara („Sl. glasnik RS“ br. 76/10) nadležni organ 
razvrstava operatera za upravljanje neopasnim otpadom u određenu 
kategoriju ugroženosti od požara. U članu 27 Zakona o zaštiti od požara je 
propisano da su subjekti u prvoj i drugoj kategoriji ugroženosti od požara 
obavezni da donesu Plan zaštite od požara. 
 
Prema tome, shodno nameni predmetnog objekta, na predviđenoj lokaciji 

(krov proizvodnog objekta), prisutna je izvesna opasnost koja je vezana za 
mogućnost pojave požara kao potencijalnog neželjenog događaja (akcidenta). 

 

• Procena rizika od požara objekta solarne elektrane 
 
 Nivo rizika objekta od požara se određuje preko sledećeg izraza: 
  Nivo rizika = nivo štetnih posledica × verovatnoća nastanka požara 
 Verovatnoće nastanka požara: 

  1 - Mala (jednom ili više puta za 10 godina) 
 2 - Srednja (jednom ili više puta u 5 godina), ili 
 3 - Velika (jednom ili više puta godišnje), i 

  Nivo štetnih posledica požara: 
1 - Mali (minorni – koji  ne isključuje lakše povrede korisnika, manja 

oštećenja opreme i kratke prekide u poslovanju). 
2 - Srednji (ozbiljne povrede - privremena nesposobnost za rad, neka 

oštećenja poslovanja, opreme, emisija opasnih materija), ili 
3 - Veliki (gubitak života - trajni invaliditet, veliki materijalni gubitci, 

zabrane i krivična odgovornost, emisija veće količine opasnih materija u 
produktima sagorevanja).  

 
 Matrica rizika: 

N
iv

o
 š

te
tn

ih
 

p
o
sl

ed
ic

a 

3 Srednji rizik Veliki rizik Veliki rizik 

2 Mali rizik Srednji 
rizik 

Veliki rizik 

1 Mali rizik Mali rizik Srednji 
rizik 

 1 2 3 

Verovatnoća nastanka požara  
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Rizik od požara procenjuje na sledeći način: 
⇒ verovatnoća nastanka požara = srednja 
⇒ posledice = srednje 
� Rizik = srednji 
 

Procenjeni rizik od požara na predmetnoj lokaciji postrojenja je srednji, što 
obezbeđuje uslove za upravljanje rizikom, znači rizik se može prihvatiti. 

Upravljanje rizikom preduzima sprovođenje mera za smenjenje verovatnoće 
nastanka i nivoa ispoljavanja štetnih posledica. To se prvenstveno odnosi na 
održavanje i kontrolu pravilnog rada instalacija i opreme SE, kao i na mere 
obezbeđenje dovoljnih i adekvatnih količina sredstava za gašenje nastalog požara. 
Ove mere se definišu u Planu/Pravilima zaštite od požara. 

Za procenu rizika od požara, može se usvojiti i procena na osnovu Uredbe o 
razvrstavanju objekta, delatnosti i zemljišta u kategorije ugroženosti od požara – 
za objekat Solarne elektrane - objekat sa izvesnim rizikom od izbijanja požara. 

Smanjene rizika od požara se postiže sprovođenjem preventivnih mera 
organizacionog i tehničko-tehnološkog karaktera prilikom projektovanja i izgradnje 
objekata i ugradnje instalacija i opreme SE koje su definisane u IDP. 

 

• MATERIJALI OPREME SOLARNE ELEKTRANE 
 

Radi boljeg sagledavanja ugroženosti objekata od požara i eksplozija i optimalnog 
sprovođenja mera zaštite potrebno je poznavati fizičko hemijske karakteristike 
najzanačajnijih materijala koji se koriste, sa stanovišta zaštite od požara. 

ELEMENTI FE PANELA: 
- monokristalne polu ćelije 
- Okvir- legura eloksiranog aluminija 
- Priključna kutija 
- Kablovi 
- Diode 
- Konektori 
⇒ MOŽE OČEKIVATI PRISUSTVO ČVRSTIH ZAPALJIVIH MATERIJA 

 
FE paneli od monokristala na bazi poluprovodničke tehnologije kao i ostala oprema 
solarne elektane invertori, DC, AC razvodni ormani, TS (trafostanica) i provodnici 
različitih preseka koji ih povezuju, sadrže materije koje pri sagrevanju mogu da 
produkuju veće količine dima sa štetnim i otrovnim produktima.  
 
Prema SRPS Z.CO.005 te materije se označavaju sa: 

• Fx III C Fu (guma) 
• Fx III C  (plastika) 
• Fx III-IVC (el. energetski kablovi) 

 
Klase opasnosti. U skladu sa SRPS Z.C0.005 materijali i robe se klasifikuju prema 
ponašanju na visokim temperaturama nastalim u požari. 
Značenje pojedinih oznaka: 
Fx - Materije i roba koja direktno i indirektno može učestvovati u procesu 
sagorevanja i to odavanjem toplote sagorevanja, energijom samopaljenja, 
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oslobađanjem zapaljivih produkata razgradnjom, ubrzavanje procesa sagorevanja 
ili oslobađanjem zapaljivih gasova ili toplote u dodiru sa vodom. 
Dx - Materije i roba koji nisu lako zapaljivi, ali koji se ipak pod dejstvom požara  
mogu relativno brzo i lako oštetiti. 
Fu - Materije i roba svih kategorija opasnosti koje u požaru razvijaju u velikoj meri 
i dim čime se otežava spašavanje i akcija gašenja. 
A- gasovite materije 
B- tečne materije 
C- čvrste materije 

Klasa opasnosti I - veoma lako zapaljive i brzo sagorive materije 
Klasa opasnosti II- lako zapaljive i brzo sagorive materije 
Klasa opasnosti III- zapaljive materije 
Klasa opasnosti IV- sagorive materije 
Klasa opasnosti V- teško sagorive materije 

 

• MOGUĆE KLASE POŽARA 
 
Klase požara u skladu sa SRPS EN-2:2011, su sledeće:  
A - požari čvrstih zapaljivih materija, 
B - požari zapaljivih tečnih materija, 
C - požari zapaljivih gasovitih materija, 
D - zapaljivih metala i zapljivih metalnih prašina, 
F - požari materijala za kuvanje (biljne i životinjske masnoće i ulja) u kuvarskim 
uređajima. 
Obzirom na proces rada, elemente konstrukcije i materija koje se po bilo kom 
osnovu mogu sresti u objektu-opremi solarne elektrane, a u skladu sa SRPS EN 
2:2011 mogući su požari u klasi “A”, požari koji obuhvataju čvrste materije, ali uz 
prisustvo elektro instalacija i uređaja pod naponom. 

 
• OPASNOSTI OD POJAVE POŽARA 

 

Efekat vruće tačke. Opasnost od požara je prisutna na svim električnim 
postrojenjima, pa i solarnim elektranama. Stručnom instalacijom i redovnim 
pregledom se ove opasnosti svode na minimum.  
Silicijumska ćelija od kojih je sastavljen panel, je ploča koja menja svoj otpor u 
zavisnosti od količine svetla koja dolazi na nju. Više svetla stvara manji otpor i 
omogućuje veći protok struje, dok ćelija u tami ima veći otpor i na njoj dolazi do 
većeg pada napona. 
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Ćelije jednog modula su vezane u serije koji se nazivaju substringovi. Svaki 
substring ima vezanu po jednu diodu koja se naziva bajpas (bypass) dioda. U 
slučaju da dođe do prekida protoka struje u jednom substringu, neće doći do 
prekida struje u čitavom panelu, jer će zadatak premoštavanja defektnog 
substringa preuzeti baypass dioda. Funkcija bypass diode se aktivira i kada jedna 
od ćelija poveća svoj otpor usled zasenčavanja, ali tek kada se pređe prag pada 
napona. 
Upravo taj momenat pre prelaska praga i aktivacije bypass diode je kritičan za rad 
ćelije, panela, pa i same elektrane. U punom radu elektrane, kada kroz panele i 
ćelije protiču snažne struje a na njihovim kontaktima vladaju visoki naponi, 
redovno između 600 i 800 V, rizik koji može izazvati samo jedna sena je najveći. 
Nepovoljno složene konstalacije sastavljene od povećanog otpora ćelije na koju je 
pala senka, struje koja protiče kroz nju, napona čitavog niza panela, te kvaliteta 
same ćelije, može dovesti do znatnog pregrevanja, pucanja niti provodnika, 
stvaranja varnice, plamena i na kraju požara čitavog postrojenja. 
 
Sami proizvođači u solarnoj industriji svesni su ove opasnosti i konstantno rade na 
poboljšanjima karakteristika materijala i  sistema da bi smanjili rizik koji nastaje u 
ovoj situaciji. 
Pojava toplih tačaka (hot spot) na elektrani se može otkriti redovnim pregledom. 
Pravilnom reakcijom se otkanjaju opasnosti. Učestalo ponavljanje pregrevanja vodi 
ka slabljenju meterijala i konačnom uništenju ćelije i panela. 
Stručnjaci na održavanju odmah mogu prepoznati prekide substringova, defektne 
bypass diode, pojavu raka solara, proboj izolacije, nadolazeću opasnost od “arc-
faulta” (greška koja najčešće izazove požar na elektrani). 
 
Opasnost od požara solarnih panela 
Kao posledica postojanja napona unutar elemenata solarne elektrane, glavna 
opasnost od pojave požara je kratki spoj izazvan dotrajalošću i lošim održavanjem 
instalacija, koji za posledicu može imati paljenje gorivih komponenti FE panela. U 
najgorem slučaju može doći do prenošenja požara na instalacije i elemenate 
konstrukcije objekta sa kojima ta instalacija dolazi u dodir, od FE panela do ED 
mreže. 

Ipak treba imati u vidu da su solarni paneli većim delom izvedeni od teško 
gorivih materijala, kategorija C. Ceo sistem solarne elektrane je obuhvaćen 
sistemom zaštite od struja kratkog spoja i od struje preopterećenja, tako da je 
mogućnost nastanka požara, od struja kratkog spoja značajno smanjena.  

Isto tako objekat solarne elektrane spada u kategoriju objekata koji kao 
posledicu direktnog udara groma mogu imati oštećenja na mestu udara ili na putu 
struja atmosferskog pražnjenja. Stim u vezi je u skladu sa PTN za zaštitu objekata 
od atmosferskog pražnjenja i ostalih zahteva u skladu sa standardom SRPS EN 
62305-1:2013 – Zaštita od atmosferskog pražnjenja – Deo 1: Opšti principi 
(ranijie SRPS IEC 1024-1) i SRPS EN 62305-1:2016/AC:2017 Zaštita od 
atmosferskog pražnjenja – Deo 1: Opšti principi – Ispravka. Napomena: Ovaj deo 
standarda daje informacije o projektovanju, instalisanju, pregledu, održavanju i 
ispitivanju električnih i elektronskih zaštitnih sistema (LPM) unutar objekta, 
pomoću kojih se može smanjiti rizik trajnih kvarova zbog elektromagnetskih 
impulsa atmosferskog pražnjenja (LEMP). 
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- Eventualni požari na FE panelima imaju karakteristike požara čvrstih gorivih 
materija.  

- Glavna opasnost u slučaju požara sadržana je u činjinici da panel može da 
nastavi da proizvodi opasni napon čak iako su invertori isključeni i ako su 
sistem i instalacije delimično ili potpuno uništeni, kao i činjenici da su oni 
preko AC ormana povezani na spoljnu distributivnu mrežu. 

 
• OPASNOST OD POŽARA PROJEKTOVANE SOLARNE ELEKTRANE 
 

- Postoji mogućnost pojave kratkih spojeva i električnog luka koji mogu uticati 
na paljenje FN panela. 

- Opasnost od pojave požara je kratki spoj izazvan dotrajalošću i lošim 
kontaktima, održavanjem instalacija, kao i lošim uzemljenjem koji za posledicu 
može imati paljenje gorivih komponenata FE panela. Pri tome može doći do 
prenošenja požara na instalacije i elemenate konstrukcije, kao i unutrašnjost  
objekta sa kojima ta instalacija dolazi u dodir, odnosno na kojima je oprema 
SE instalirana. 

- Nepovoljno složene konstalacije sastavljene od povećanog otpora ćelije, struje 
koja protiče kroz nju, napona čitavog niza panela, te kvaliteta same ćelije, 
može dovesti do znatnog pregrevanja, pucanja niti provodnika, stvaranja 
varnice, plamena i na kraju požara čitavog postrojenja. 

- Objekat solarne elektrane spada u kategoriju objekata koji kao posledicu 
direktnog udara groma mogu imati oštećenja na mestu udara kao i paljenje 
konstruktivnih elemenata. 

- Glavna opasnost u slučaju požara sadržana je u činjenici da panel može da 
nastavi da proizvodi opasni napon čak iako su invertori isključeni i ako su 
sistem i instalacije delimično ili potpuno uništeni, kao i činjenici da su oni preko 
AC ormana povezani na spoljnu distributivnu mrežu. 

- Pri tome jedna od opasnosti je i napon 400 V i više, koji se javlja u gotovo 
svim elementima ove opreme, FE panelu, invertoru, AC razvodnim ormarima, 
TS-nici i provodnicima različitih preseka koji ih povezuju. 

- Požar se gasi u uslovima da je FE panel pod naponom, sa posebnom pažnjom 
na gašenje u blizini oštećenih provodnika i panela, jer postoji mogućnost da 
oni i dalje priozvode povišeni napon i opasnosti od direktnih i indirektnih dodira 
sa njima; 

- Ekstremne temperature kao posledica požara mogu oštetiti konstukciju i 
podkonstrukciju FE panela što može dovesti do urušavanja ovih konstrukcija; 

- U najgorem slučaju, povišena temperatura može izavati palenje pojedinih 
komponenti panela, pre svega aluminijuma, koji sagorevaju temeperaturama 
preko 1375oC, kada delovanje vodom može usloviti termičku disocijaciju vode, 
koja se manifestuje eksplozojim vodonika koji se izdvaja iz vode. 

 
• Uticaj na vazduh u slučaju pojave požara 
 

Požar može biti izazvan na više načina, što za posledicu može imati njegovo 
intenziviranje i širenje uz pojavu otvorenog plamena na opremi solarne elktrane, 
kao i na hidroizolaciji krova (ukoliko se požar ne prenese u proizvodni pogon).  

 



AE PROJEKT CENTAR DOO SOMBOR
Preduze e za projektovanje, 
nadzor, in enjering i usluge

ć
ž

tekući račun br. 325-9500600060499-40
Vojvođanska banka AD
pib 103123143

architecture & engineering

 

 

Gruje Dedi
tel. +381 25 5443-566

+381 25 5443-572

ća 23

 fax.

mob 063 480-882
        063 7131686

   ae @ ae.rs

architecture & engineering

   75 

 

Postoji mogućnost prenošenja požara sa opreme SE na krovnu konstrukciju 
proizdnog pogona, na delove unutrašnjosti objekta, kao i ceo objekat.  

Mere zaštite od požara objekta će biti definisane Glavnim projektom ZOP 
Planom ili Pravilima zaštite od požara.  

Ne postoje tačni podaci o vrsti krovne hidroizolacije objekta proizvodne hale 
Flash Srb. Hidroizolacine krovne mebrane novije generacije su pretežno od FPO 
(fleksibilnih poliolefina), koji pripadaju grupi termoplasta, i ne sadrže halogene, 
PVC-a i plastifikatore. 

Višeslojna, sintetička krovna hidroizolaciona membrana ojačana poliesterom 
na bazi fleksibilnog poliolefina (FPO) koja sadrži stabilizatore ultraljubičastog 
zračenja, inhibitore (usporivače) vatre i uložak od staklenog filca u skladu sa 
standardom EN 13956. 

� Otpornost prema vatri spolja BROOF(t1) < 20° (EN 13501-5) 
� Reakcija na požar Klasa E (EN 13501-1) 

 
Termoplasti koji čine u najvećoj meri uskladištene plastične predmete, su 

lako zapaljivi i brzo sagorivi čvrsti materijali. Moguća klasa požara u postrojenju je 
klasa A - požar zapaljivih čvrstih materija (tekstil, drvo, plastika, hartija...) 

 Polietilen kao termoplast spada u grupu čvrstih zapaljivih materija i 
predstavlja visoko molekularno organsko jedinjenje. Gustina polietilena je 914 - 
980 kg/m3. Polietilen omekšava na temperaturi od 110-150 °C, a topi na 
temperaturi od 255-256 °C, toplotna moć je 42 MJ/kg. Brzina gorenja je vrlo 
spora. Požari u kojima gore plastične mase gase se vodom, prahom, ugljen-
dioksidom i penom. Proizvodi od polietilena su zapaljivi i pale se kod temperature 
400 °C, pri čemu se oslobađa oksid ugljenika, kao i niži ugljovodonici, koji deluju 
nadražujuće na organe za disanje. 

 Shodno utvrđenoj klasifikaciji materija i robe prema ponašanju u požaru, 
koja je predmet standarda SRPS Z.CO.005 polietilen je svrstan u kategoriju 
opasnosti, koja je označena kombinacijom sledećih simbola: FxIIICFu, što znači da 
se radi o zapaljivoj materiji čvrstog agregatnog stanja, koja u procesu sagorevanja 
može učestvovati kao zapaljiva i goriva materija i koja pri normalnom sagorevanju 
stvara veće količine dima. Požari u kojima je zahvaćen polietilen, prestavljaju 
požare klase A. Kao podesna sredstva za gašenje navedenog požara preporučuje 
se voda u svim oblicima (kompaktni, raspršeni i kombinovani mlaz) i pena. Kao 
ograničeno podesna sredstva za gašenje manjih količina papira mogu se upotrebiti 
i druga sredstva za gašenje: prah i ugljen dioksid, kao i priručna sredstva za 
gašenje poput peska, zemlje i sl. 

U pogledu analize uticaja požara kao akcidentne situacije na vazduh, 
potrebno je sagledati sastav i količinu produkata nekontrolisanog sagorevanja koji 
se mogu javiti tokom eventualnog požara: 

 
Goriva materija Oslobođeni produkti 

Poliolefini (bez halogena) 
(polietilen, polipropilen, 

polizobutilen itd.) 

Ugljenmonoksid, ugljen-dioksid, voda, niži ugljovodonici, pod 
izvesnim okolnostima i aldehidi i obične niže kiseline 

Polistirol (bez halogena) Mono, di, tri i tetrastirol, etil-benzol, pod izvesnim okolnostima 
i viši aromati pored SO, SO2, N2O i čađi 
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Polivinilhlorid (bez 
omekšavanja) 

Hlorovodonik, ugljenmonoksid, vodena para, ugljen-dioksid, 
čađi, fozgen (min.), hlorougljovodonik, hlor (na visokim 

temper.) 
Polivinilhlorid (omekšan) Kao napred, osim toga mnogobrojni produkti razlaganja 

omekšavača zavisno od tipa sredstava za omekšavanje, 
većinom znatno uvećano nastajanje čađi 

 
Bitan element koji prati svaki požar, pored oslobođene toplote je dim. Dim 

je disperzioni sistem u kojem disperznu fazu čine čestice čvrste materije i sitne 
kapi kondenzovane tečnosti, disperzionu fazu gasovite i parne komponente. U 
produktima sagorevanja najčešće ima toksičnih suspstanci i supstanci sa izraženim 
korozivnim osobinama. Na taj način dim predstavlja opasnost u toksičnom 
pogledu. 

Treba imati u vidu da nekontrolisanim i nepotpunim sagorevanjem (ispod 
750oC) pojedinih vrsta poliolefina nastaju toksični organski spojevi kao što su 
dioksini i furani, polihlorovani bifenili, policiklički aromatski ugljikovodici i dr.  

Oznake za dioksine i furane su:  
� Polihlorovani dibenzodioksini (PCDDs) (dioksini);  
� Polihlorovani dibenzofurani (PCDFs) (furani). 

 
Dioksini su grupa hemijski sličnih jedinjenja koja predstavljaju toksične 

supstance, zagađivače životne sredine i koja spadaju u grupu trajnih organskih 
zagađivača (POPs). 

Dioksini se mogu naći u životnoj sredini i uključeni su u lanac ishrane, 
akumuliraju se prvenstveno u masnom tkivu životinja. Dioksini su izuzetno toksični 
i mogu da izazovu probleme u reprodukciji i razvoju, mogu da oštete imuni sistem, 
ometaju rad hormona i mogu da izazovu kancer. 

 
  Dim je opasan za život ljudi, smanjuje vidljivost, korozivno i termički deluje 
na konstrukcije. Opasnost dima za život ljudi je mnogo veća nego što je to opšte 
poznato. Prva opasnost vezana je za temperaturu. Pri svakom sagorevanju javlja 
se povišena temperatura. Koagulacija u živom tkivu počinje već posle 42oC. Kako 
dim može biti zagrejan i preko 1000oC i jedan udah punim plućima je smrtonosan. 
Druga opasnost vezana je za razne otrovne materije od kojih su neke nabrojane: 
ugljen-monoksid, sumpor-dioksid, fosfor-pentoksid, fozgen i druge. Opasnost od 
dima najbolje se vidi na primeru ugljen monoksida. Pri koncentracijama od 1% 
zap. smrt nastupa posle nekoliko udaha.  

Zapremina produkata sagorevanja se može odrediti na osnovu 
stehiometrijskih jednačina gorenja. Zapremina produkta sagorevanja organskih 
čvrstih materija pri normalnim uslovima se procenjuje na 10-20 m3/kg. Stvarna 
zapremina produkata sagorevanja zavisi od brzine sagorevanja gorive materije i 
od koeficijenta viška vazduha. Zapremine ovako nastalih produkata su dovoljne ne 
samo da ispune uređaje i opremu objekta u kojima je došlo do požara (pogon, 
skladište), već i da budu emitovane u okolinu. 

Za sagorevanje sintetskih materijala karakteristično je obrazovanje 
značajne količine čađi pri požarima. Sagorevanjem plastike obrazuje se svetlo 
čađavi plamen i velike količine dima. Da li će produkti sagorevanja, koji nastaju pri 
sagorevanju, sadržati, pored čađi, ugljendioksida i vode, i druge štetne 
komponente, zavisi od hemijskog sastava materije koja gori i toka požara.  
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Pri sagorevanju predmeta izrađenog od plastičnih masa nastaju, 
ugljovodonici, ugljendioksid, ugljen monoksid i vodena para. U produktima 
sagorevanja polietilena u različitim uslovima je identifikovano preko 44 jedinjenja 
koji uglavnom predstavljaju nezasićene ugljovodonike.  

Nastankom i razvojem požara na lokaciji bi došlo do uticaja privremenog 
karaktera na životnu sredinu, odnosno na vazduh. Privremeni uticaj prilikom 
požara bi se ogledao u kratkotrajnom oslobađanju dimnih produkata 
nekontrolisanog sagorevanja. 

Efikasnom upotrebom sistema zaštite od požara, hidrantske mreže i 
vatrogasnih aparata, požari u pogonu se mogu eliminisati u početnoj fazi. 

 
7.2  MERE PREVENCIJE I PRIPRAVNOSTI  

 
Za planiranu delatnost u normalnom radu nisu karakteristične akcidentne 

situacije, ali one se ipak mogu dogoditi zbog čega je tokom rada nophodno 
sprovođenje preventivnih mera zaštite. To se pre svega odnosi na požar. Da bi se 
efikasno eliminisale namerne ili stohastičke havarije u akcidentnim situacijama pri 
radu projekta se moraju poštovati rešenja predviđena tehničkim normativima. To 
znači da se moraju sprovesti tehničko-tehnološke mere zaštite od požara. 

 
Mere prevencije podrazumevaju: 

- tehničku ispravnost opreme solarne elektrane,  
- pridržavanje radnim uputstvima i procedurama u tehnološkom postupku 

vezanom za proizvodnju električne energije. 
 

Postizanje tehnološke sigurnosti je osnovna mera prevencije od tehničko- 
tehnoloških nesreća. Prvo pravilo je da samo sa ispravnom, pouzdanom i 
adekvatnom opremom, koja ima potrebne certifikate o bezbednosti, reciklaža 
plastičnim materijala može biti sigurna i bezbedna aktivnost. Preventivne mere 
zaštite se zasnivaju na organizovanju tehnološkog postupka u skladu sa radnim 
procedurama i na efikasnoj kontroli rada procesa. 

Mere prevencije se sprovode u cilju smanjivanja verovatnoće nastanka 
požara, tj. provođenjem sledećih planova:  

- Plan redovne - rutinske kontrole i održavanja opreme. O izvršenoj 
kontroli se vodi dnevni izveštaj.  

- Plan periodične kontrole i remonta opreme. O obavljenim periodičnim 
kontrolama se vodi knjiga kontrole.  

- Plan servisiranja. Plan servisiranja se radi, u skladu sa zahtevima 
proizvođača i isporučioca opreme.  

- Plan atestiranja opreme. Atestirane delove opreme prati certifikat.  
U mere prevencije spada i operativno Uputstvo za rad postrojenja solarne 

elektrane ("Operational manual"), gde će se detaljno razraditi i precizirati 
zaduženje radnika-servisera.  

 
• Građevinske mere tehničke zaštite 

 

Mere tehničke zaštite od preskoka požara sa opreme i solarnih panela se 
prvenstveno odnose na arhitektonsko-građevinske mere zaštite koje proizilaze iz 
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požarnog rizika objekta, obzirom da se radi o objektu/instalaciji na otvorenom 
prostoru krova: 
� Prostor iznad krovnih ravni na koji se postavljaju paneli, treba da je odvojen 

konstrukcijom potrebne vatrootpornosti od požarnog sektora proizvodnog 
pogona (ili drugim tehničkim rešenjem), na način da ne postoji mogučnost 
preskoka i prenošenja požara sa solarnih panela (i ostale opreme SE) na 
unutrašnjost objekta (i obratno). Tehnička rešenja koja ispunjavaju ovaj uslov 
moraju biti sastavni deo Glavnog projekta zaštite od požara. 

� Potrebna vatrootpornost krovnog pokrivača i krovne konstrukcije na koju se 
postavljaju paneli je predmet Glavnog projekta zaštite od požara. 

� Obzirom da postoji mogućnost pojave kratkih spojeva, električnog luka i 
drugih defekata koji mogu uticati na paljenje FN panela, oni treba da su preko 
krovnih nosača od Al ili nerđajućeg čelika odvojeni od krovnog pokrivača.  

� Po pravilu se na krovnu konstrukciju se preko postojećeg krovnog pokrivača 
koji treba da je od negorivog ili teško gorivog materijala (klasa A1, A2, B, C), 
oslonjeni na nosače podkonstrukcije od Al ili nerđajućeg čelika, postavljaju FE 
paneli u ramu od aluminijuma, koji su na taj način izvedeni/odvojeni od krovne 
konstrukcije i krovnog pokrivača.  

� FE paneli na krovu objekta (otvoreni prostor) treba da su od krova odvojeni 
negorivim nosačima. Preporučuje se rastojanje između površine okvira modula 
i površina krova od najmanje 100 mm. 

� Moduli solarnih fotonaponskih panela se prema prozvođaču ocenjeni klasom 
reakcije na požar C i preporučuju se za montažu na krov klase A. 

� Zahtevana reakcija na požar materijala na krovu objekata na kojima se 
postavljaju invertori i FE paneli, mora biti u skladu sa uputstvom proizvođača i 
Pravilnikom o tehničkim zahtevima bezbednosti od požara spoljnih zidova 
zgrada (“Sl.glasnik RS”,br. 59/16, 36/17 i 6/2019). 

� Mogućnost širenja i prenos požara na objekat se smanjuje formiranim 
rastojanjem panela od krova, kao i krovnim pokrivačem (na kojima se vrši 
montaža opreme solarne elektrane) koji je od negorivog materijala (kategorija 
A1 i A2) ili teškogorivog materijala (kategorije B).  

� Prema upurstvu proizvođača (Installation Manual of Solar Module) sa 
informacijama o instalaciji i bezbednom rukovanju Unica Solar fotonaponskim 
modulima, moduli se prama reakciji na požar klasifikuju kao kategoruja C 
(teško gorivi materija) i mogu se montirati na krovove kategorije A (negorivi), 
odnosno krovove koji su obloženi slojem vatrootpornog materijala. 

� Prema tomese prema uputstvu proizvođača, FN paneli u ramu od aluminijuma 
treba da se postavljaju na krovnu konstrukciju, preko krovnog pokrivača 
prvenstveno od negorivog (kategorija A1 i A2) ili evntualno teško goriv 
(kategorija B, C), i da budu oslonjeni na nosače podkonstrukcije od Al, 
nerđajućeg čelika ili betona i tako odvojeni od krovne konstrukcije i krovnog 
pokrivača. 

� Ujedno se preporučuje da krovna obloga hidroizolacije ima svojstvo otpornost 
prema vatri spolja BROOF(t1) < 20° (EN 13501-5) 

� U uputstvu proizvođača za korišćenje invertora u delu Konstrukcijski zahtevi za 
montažu, navedeno je: montažna konstrukcija na koju je ugrađen invertor 
mora biti vatrootporna. Invertor se ne postavlja na zapaljivi građevinski 
materijal. 
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� Prema tome, pogledu reakcije na požar, prema navedenom upustvu, krov na 
koji se postavljaju invertori, mora ispunjavati uslova A1 i A2 (negorivi 
materijali) ili evntualno teško goriv (kategorija B, C). 

� Reakcija na požar krovnog pokrivača i krovne konstrukcije na koju se 
postavljaju fotonapnski paneli i invertori treba da je predmet Glavnog projekta 
zaštite od požara. 

 
Napomena: 
Za Broof (t1) < 20°Svi sledeći uslovi moraju biti ispunjeni i dokazani ispitivanjem: 

- poljašnja i unutrašnja vatra raširena naviše < 0,700 m, 
- spoljašnja i unutrašnja vatra raširena naniže < 0,600 m, 
- maksimalna dužina spaljene spoljašnje i unutrašnje < 0,800 m, 
- da nema zapaljenog materijala (kapljica ili krhotina) koji pada sa izložene 

strane, 
- da ne prodiru goruće/svetleće čestice u krovnu konstrukciju, 
- nema jednostrukog otvora > 2,5 × 10–5 m2, 
- zbir svih prolaznih otvora < 4,5 × 10–3 m2, 
- bočno širenje vatre ne doseže ivice zone merenja, 
- nema unutrašnjeg užarenog sagorevanja, 
- maksimalni redijus širenja vatre na „horizontalne“, krovove, spoljašnje i 

unutrašnja < 0,200 m 
 

Mere pripravnosti se odnose na mobilnost, uvežbanost, komunikaciju i 
mogućnost efikasnog angažovanja svih subjekata odgovora na akcident, i požar. 

U odgovoru na požar osim zaposlenih radnika preduzeća koje upravlja 
postrojenjem za skladištenje/tretman otpada, mogu biti uključena i vatrogasno-
spasilačka jedinica MUP-a, kao i preduzeća koja u datoj situaciji mogu biti 
angažovana za izvršavanje određenih zadataka koji su slični prirodi njihovih 
redovnih aktivnosti. 

Mobilnost, uvežbanost i komunikacija sa ostalim subjektima se postiže 
obukom radnika i treningom. Plan obuke radnika iz oblasti zaštite od požara treba 
da sadrži između ostalog i upoznavanje sa osnovnim elementima iz "Operativnog 
plana interventnih mera i plana intervencije u slučaju nezgode, odnosno požara", 
upoznavanje sa karakteristikama gorivih materija, upoznavanje sa načinom 
korišćenja sredstava i opreme za gašenje požara,  uloga i mesto svakog učesnika 
u odgovoru na požar, pisana uputstva i dr.   

Obuka iz zaštite od požara se sprovodi na osnovu odobrenog programa 
obuke, a sprovodi je radnik preduzeća koji ima položen stručni ispit iz oblasti 
zaštite od požara. Obuka se organizuje u pogonu uz eventualno angažovanje 
spoljnih saradnika (lekara, profesionalnih vatrogasca). Program treninga se pravi 
na osnovu scenarija mogućeg događaja. Obuka se sprovodi jednom za svakog 
zaposlenog radnika, a provera znanja iz oblasti zaštite od požara se vrši svake 
treće godine. 

Kontrola sredstava i opreme za gašenje požara - vatrogasni aparati se vrši 
periodično: jednom u 6 meseci. 
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8.  OPIS MERA PREDVIĐENIH U CILJU SPREČAVANJA I 
SMANJENJA ŠTETNOG UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 

 

Neophodne mere za smanjenje ili sprečavanje štetnih uticaja mogu se 
sistematizovati u sledeće kategorije: 
1. Mere predviđene zakonskim i podzakonskim aktima, 
2. Mere u toku redovnog rada objekta, 
3. Mere u slučaju udesa. 
 

8.1 MERE PREDVIĐENE ZAKONSKIM I PODZAKONSKIM AKTIMA 
 

U mere predviđene zakonima i drugim propisima podrazumeva se primena 
normativa i standarda kod izbora i nabavke opreme, kao i primena onih tehničkih 
mera kojima proizvodnja električne energije iz Sunčevog zračenja nema uticaja na 
promenu kvaliteta životne sredine.  

Mere iz ove tačke obuhvataju i uslove koji utvrđuju nadležni državni organi i 
organizacije kod izdavanja odobrenja i saglasnosti za izgradnju objekta, izvođenje 
radova i upotrebu objekta. Mere moraju biti u skladu sa zakonskim propisima, a 
naročito: 

• Zakon o zaštiti životne sredine ("Sl. glasnik RS" br. 135/04, 36/09 i 43/11, 
14/16, 76/18 i 95/18-dr. zakon), 

• Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS" br. 35/2023), 
• Zakon o zaštiti od požara (“Sl. glasnik SR Srbije” br. 111/09, 20/15 i 

87/2018, 87/2018-dr. zakon), 
• Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS" br. 36/09, 88/2010, 

14/2016, 95/18-dr. zakon i 35/2023), 
 
Potrebno je pridržavati se sledećih mera: 
⇒ Sprovesti sve mere zaštite na radu sa ciljem zaštite zdravlja i života ljudi pri 

manipulaciji sa opremom solarne elektrane. 
⇒ Ugrađena oprema mora odgovarati SRPS standardima. 
⇒ Izvršiti periodično merenje intenziteta buke u životnoj sredini. Dozvoljena 

granica za buku u životnoj sredini najviše 55 dB(A) danju odnosno 45 dB(A) 
noću (stambena područja). 

⇒ Radnike edukovati za samostalan bezbedan rad sa električnom opremom 
SE, a na poslove i radne zadatke servisera opreme rasporediti radnike 
prema njihovim stručnim i zdravstvenim sposobnostima. 

⇒ Obučiti radnike iz oblasti zaštite od požara. 
⇒ Pre puštanja električne instalacije u pogon izvršiti sledeća merenja i 

ispitivanja: merenje otpora uzemljenja, merenje impendancije petlje kvara, 
merenje otpora izolacije, ispitivanje neprekidnosti zaštitnog provodnika, 
ispitivanje funkcionalnosti primenjene zaštite od indirektnog napona dodira. 

⇒ U skladu sa važećim propisima vršiti periodične preglede i ispitivanje 
opreme za gašenje požara. 

⇒ Izraditi dopunu Plan zaštite od požara koja će se odnositi na instalaciju i 
opremu solarne elektrane.  
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8.2 MERE KOJE TREBA PREDUZETI U SLUČAJU UDESA 
 
Za planiranu proizvodnju nisu karakteristične akcidentne situacije, ali one se 

ipak mogu dogoditi. Zbog toga je tokom rada potrebno stalno sprovođenje 
preventivnih mera zaštite. Mere koje treba preduzeti u slučaju akcidenta, 
predstavljaju odgovor na akcidentni događaj-požar. Odgovor se mora  odvijati u 
skladu sa Planom zaštite od požara, odnosno Operativnim planom postupanja u 
slučaju požara i u skladu sa konkretnom razvojem akcidentne situacije. Odgovor 
na vanrednu situaciju počinje onog trenutka kada se dobije prava ingormacija o 
događaju.  

U slučaju akcidenta zbog havarije na instalacijama i opremi SE potrebno je 
preduzeti mere isključenja havarisane opreme, instalacija kao i njihovu popravku. 

Od pravilnog načina i vođenja postupka proizvodnje električne energije i 
ispravnosti pripadajuće opreme SE u najvećoj meri zavisi bezbednost predmetnog, 
pomoćnog objekta.  

 
 8.2.1 POSTUPCI U SLUČAJU AKCIDENTA 

 
Često se faze odgovora na požar, u zavisnosti od njegovog intenziteta 

moraju odvijati istovremeno:  
� Zaustavljanje ili ograničenje emisije i/ili izlivanja opasne materije, 
� Lociranje direktno ugroženih radnika i osoblja, 
� Evakuacija radnika do bezbedne zone, 
� Prva pomoć povređenima, 
� Dekontaminacija povređenih, 
� Transport povređenih u bolničke ustanove, 
� Intervencija na zaustavljanju akcidenta i smanjivanje indirektne štete 

(gašenje požara, hlađenje posuda, pražnjenje posuda, sakupljanje 
razlivene tečnosti itd.) 

 
Uslučaju da dođe do požara potrebno je: 

- Obavestiti odgovornog rukovodioca i evakuisati radnike iz zone požara. 
- Proceniti intenzitet požara. 
- Zabraniti pristup svim licima koji ne učestvuju u sanaciji nastale nezgode. 
- Požar manjeg intenziteta ili početni požar ugasiti aparatima sa suvim prahom. 
- Obavestiti vatrogasnu jedinicu. 
- Evakuisati sve radnike i sačekati dolazak profesionalnih vatrogasaca u slučaju 

intenzivnijeg požara. 
- Omogućiti da vatrogasno-spasilačka jedinica stavi u pripravnost vatrogasno 

vozilo i izvrši pripremu za intervenciju. 
- Isključiti napajanje objekta električnom energijom. 
- Ukoliko se požar intenzivirao gasi se podesnim sredstvom (voda, srednja i 

teška pena) od strane profesionalnih vatrogasaca. U tom slučaju akcijom 
gašenja rukovodi lice iz vatrogasno spasilačke jedinice. 

 

Sanacija požara i eksplozije je povezana sa uklanjanjem oštećenih i izgoralih 
delova objekta , tehnološke opreme i njihovo dovođenje u predhodno stanje.  
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Delovi oštećenih solarnih panela i opreme se u zavisnosti od oštećenja mogu 
reciklirati kod ovlašćenog operatera, u skladu sa njegovom dozvolom. Nakon toga 
se solarna elektrana može dovesti u prvobitno i funkcionalno stanje. 
  

• OPASNOSTI U SLUČAJU GAŠENJA POŽARA NA FE PANELIMA 
 

Pri gašenju požara i u toku bilo koje intervencije na i oko FE panela, 
interventnim ekipama preti veliki broj različitih opasnosti. Elektroenergetska 
postrojenja u pravilu uslovljavaju postojanje neuobičajenih opasnosti kojima se 
pripadnici VSJ i drugih interventnih ekipa izlažu u toku intervencije, a koje u 
velikoj većini slučajeva nisu bile predmet obučavanja za gašenje u sklopu redovne 
obuke. 

Jedna od opasnosti je i napon 400 V i više, koji se javlja u gotovo svim 
elementima ove opreme, FE panelu, invertoru, AC razvodnim ormarima, TS-nici i 
provodnicima različitih preseka koji ih povezuju. 

Prema SRPS HD 60364-7-712:2017 Električne instalacije niskog napona – 
Deo 7-712: Zahtevi za specijalne instalacije ili lokacije – Fotonaponski (PV) sistemi 
u delu, 712.4   Zaštita radi ostvarivanja bezbednosti, 712.41   Zaštita od 
električnog udara, 712.410   Uvod, u tačci 712.410.101 je navedeno: Električna 
oprema na jednosmernoj strani smatra se pobuđenom čak i kada je naizmenična 
strana električno odvojena od mreže ili kada je invertor električno odvojen od 
jednosmerne strane.  

 Gašenje požara na objektima sa FE panelima se u taktičkom sagledavanju 
opasnosti na intervenciji mnogo ne razlikuje od gašenja klasičnih požara na 
objektima. Obično se ide logikom da objedinjeno treba primeniti proceduru za 
gašenje požara na objektu sa zahvatima gašenja na otvorenom prostoru i 
proceduru za gašenje u sredinama gde se očekuje prisustvo električnog napona. U 
suštini treba voditi računa o nekoliko važnih činjenica pre otpočinjanja gašenja 
požara na FE panelima, kao što su: 
− Kao prvo treba uzeti u obzir doba dana kada se intervencija dešava, jer preko 

dana kada su FE paneli izloženi Suncu oni proizvode struju i stvaraju opasan 
jednosmerni napon prisutan u panelima, provodnicima, invertorima i ostaloj 
pratećoj instalaciji do priključka na ED mrežu; 

− Obzirom da prilikom izlaganja suncu FE paneli proizvode struju, a ne mogu biti 
isključeni, intervencija usred letnjeg dana je opasnija nego intervencija noću; 

− Pre intervencije proveriti da li je na priključnom ormaru ili u TS isključena 
gradska mreža, a potom isključiti i sklopku na invertoru, čime se eliminiše 
prisustvo naizmeničnog napona iz ED mreže i opterećenje FE sklopa; 

− Sa ciljem da se invertor u potpunosti odvoji od FE panela treba odvojiti i sve 
DC konektore sa FE panela, čime se bitno smanjuje napon jer jer prisutan 
praktično samo napon jednog FE panela; 

− Pored svih napred preduzetih radnji požar gasiti u uslovima da je FE panel pod 
naponom, sa posebnom pažnjom na gašenje u blizini oštećenih provodnika i 
panela, jer postoji mogućnost da oni i dalje priozvode povišeni napon i 
opasnosti od direktnih i indirektnih dodira sa njima; 

− Ekstremne temperature kao posledica požara mogu oštetiti konstukciju i 
podkonstrukciju FE panela što može dovesti do urušavanja ovih konstrukcija, 
tako da treba voditi računa i o tome da se izbegne kretanje kroz zonu gde su 
FE paneli montirani; 
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− U ekstremnim slučajevima, visoka temperatura može izazvati palenje pojedinih 
komponenti panela, pre svega aluminijuma, koji sagorevaju temeperaturama 
preko 1375oC, kada delovanje vodom može usloviti termičku disocijaciju vode, 
koja se manifestuje eksplozojim vodonika koji se izdvaja iz vode, što uzrokuje 
eksploziju celog panela; 

− Prilaziti objektu uvek sa strane gde ne preti rušenje konstrukcije i gde nema 
usmerenog delovanja krhotina panela koje bi nastale usled eksplozije; 

− Požari na FE panelima ne šire velikom brzinom, a gašenje ovh požara moguće i 
aparatima za početno gašenje požara, pre svega aparatima za gašenje uz 
prisustvo električnog napona (suvi prah, CO2, hemijska sredstva i sl.); 

− Kod upotrebe vode, koristiti raspršenu vodu sa opreme za visoki pritisak i 
vodenu maglu, a kod upotrebe klasičnih metoda gašenja vodom voditi računa 
da pritisak na mlaznici nije niži od 5 bara i da se od panela u požaru udalji 
najmanje 4m. 
⇒ Ako je moguće, gašenje požara na fotonaponskim panelima ili u njihovoj 

blizini se izvodi sa aparatima za početno gašenje ugljen dioksidom i prahom. 
Početni požari se gase ručnim, prenosnim vatrogasnim aparatima tipa S i 
CO2.  

⇒ Gašenje većih požara izvodi se vodom poštovanjem udajenosti (prema 
normi CM – DIN 14 365) uz korišćenje specijalnih mlaznica, sa pritiskom 
vode višim od 5 bara (npr. monsun mlaznice). Distance za približavanje 
niskonaponskom i visokonaponskom postrojenju (m) prema navedenoj 
normi su date u tabeli: 
 

 Nizak napon (ispod 1000 V) Visok napon (ispod 1000 V) 
Rapršeni mlaz 1.0 m 5.0 m 
Puni mlaz 5.0 m 10.0 m 
Oznaka N-1-5 N-5-10 

 
� To znači da gašenje požara VODOM elemenata solarne elektrane koji su pod 

naponom, može vršiti samo specijalizovana profesionalna vatrogasna jedinica. 
 
Prema SRPS HD 60364-7-712:2017 u delu 712.514   Identifikacija,  navodi se u 
tč. 712.514.101: Radi bezbednosti osoba, mora se postaviti upozorenje koje 
prikazuje prisustvo fotonaponske instalacije, npr. koje upućuje na osoblje za 
održavanje, inspektore, operatore javne distributivne mreže, hitnu pomoć.  
 Znak, kao što je prikazan na slici 712.514.101, mora biti postavljen:  
– na početku električne instalacije;  
– na mestu merenja ako je udaljeno od početka instalacije;  
– kod potrošača ili na distributivnoj tabli koja se napaja iz povezanog invertora. 

 
Slika 712.514.101 – Prikaz prisustva fotonaponske 
instalacije na zgradi 
 
712.514.102 Svaka pristupna tačka delovima pod 
naponom na jednosmernoj strani, kao što su distributivne 
table i kutije za spajanje, mora da ima trajnu oznaku koja 
ukazuje da delovi pod naponom mogu još uvek zadržati 
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naelektrisanje i nakon odvajanja, npr. tekst „SOLAR d.c. – Delovi mogu ostati pod 
naponom nakon razdvajanja”.  
 
712.514.103  Svi invertori treba da nose oznaku koja ukazuje na to da, pre bilo 
kakvih servisnih radnji, invertor mora biti električno odvojen i sa jednosmerne i sa 
naizmenične strane.  
 

8.3 PREDVIĐENE MERE KAO TEHNIČKA REŠENJA ZAŠTITE 
 

Analizom predmetnog radnog postupka potrebno je planirati mere kao skup 
tehničkih rešenja za sprečavanje štetnih uticaja na životnu sredinu. 

Predviđene mere, naročito tehničkog karaktera, potrebno je permanentno 
sprovoditi u toku redovnog rada objekta. Za vreme izvođenja radova na izgradnji i 
eksploataciji objekta takođe se moraju predvidetii sprovesti mere za sprečavanje 
štetnih uticaja na životnu sredinu.  

 
U tom pogledu predlaže se sledeći skup mera: 

• Tokom planirane izgradnje treba sprovesti sve mere predviđene idejnim 
projektom i projektom za izvođenje a odnose se na otklanjenje štetnosti i 
opasnosti  koje se mogu javiti prilikom izgradnje solarne elektrane. 

• Pouzdano funkcionisanje projekta obezbediti sa visokim kvalitetom izvedenih 
radova, pouzdanošću ugrađene opreme  i pratećim održavanjem. 

• Za vreme izvođenja radova na izgradji objekta moraju se sprovesti sve mere 
zaštite na radu sa ciljem zaštite zdravlja i života ljudi. 

• Prilikom izgradnje objekta izvođač se mora pridržavati opštih tehničkih uslova 
koji će biti formulisani u idejnom projektu i projektu za izvođenje, shodno 
zakonskim normativima. 

• Isporučilac opreme solarne elektrane je dužan dostaviti svu potrebnu 
dokumentaciju (ateste, listu materijala i delova te uputstvo za montažu i 
održavanje) sve prevedeno na srpski jezik. 

• Vršiti redovno čišćenje zaprljanjih površina panela. Čišćenje sprovodi kao  
suvo čišćenje koje podrazumeva uklanjanje prašine specijalnim četkama ili 
krpama od mikrovlakslova.  

• U okviru razvodnog ormana solarane elektrane ugraiti sistemsku zaštitu da bi u 
slučaju nestanka napona na distributivnoj mreži zaštita omogućila automatsko 
isključenje elektrane sa distributivnog elektroenergetskog sistema na spojnom 
prekidaču. 

• Neophodna je ugradnja optimizatora tako da se dva panela povezuju se na 
jedan optimizator. Optimizatori se ponašaju kao most između panela u stringu, 
te ukoliko dođe do kvara na solarnom panelu u stringu, on se  kratkospajanjem 
izbacuje iz električnog kola i string nastavlja nesemetano da radi. 

• Za priključenje i bezbedan paralelni rad elektrane sa distributivnim sistemom, 
elektrana treba da zadovolji 6 osnovnih kriterijuma iz Pravila o radu 
distributivnog sistema.   

• Objekat na koji se postavljaju fotonaponski paneli treba da ima gromobransku 
zaštitu izvedenu pomoću štapne hvataljke sa uređajem za rani start. 
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• Prilikom postavljanja solarnih panela i invertora, a s obzirom da je na krovu 
završni sloj krovne površine hidroizolaciona  PVC membrana ista se ne sme 
bušiti ni oštetiti.  

• Reakcija na požar krovnog pokrivača, krovne konstrukcije na koju se 
postavljaju fotonapnski paneli i invertori treba da je u saglasnosti sa rešenjima 
iz je Glavnog projekta zaštite od požara. 

• Potrebna vatrootpornost krovnog pokrivača i krovne konstrukcije na koju se 
postavljaju paneli treba da je u saglasnosti sa rešenjima iz je Glavnog projekta 
zaštite od požara. 

• Prostor iznad krovnih ravni na koji se postavljaju paneli, treba da je odvojen 
konstrukcijom potrebne vatrootpornosti od požarnog sektora proizvodnog 
pogona (ili drugim tehničkim rešenjem), na način da ne postoji mogučnost 
preskoka i prenošenja požara sa solarnih panela (i ostale opreme SE) na 
unutrašnjost objekta (i obratno). Tehnička rešenja koja ispunjavaju ovaj uslov 
moraju biti sastavni deo Glavnog projekta zaštite od požara. 
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9. PROGRAM PRAĆENJA UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU 
  

9.1 STANJE PRE POČETKA REALIZACIJE PROJEKTA 
 

Planirani objekat solarne elektrane od 1,5 MW je planiran, se nalazi u okviru 
industrijskog kompleksa “Flash Srb” Apatin odnosno  na krovu objekta FABRIKE ZA 
TKANjE BOJENjE I DORADU TRIKOTAŽE u jugoistočnom, perifernom delu Apatina, 
na katastarskoj parceli broj 7803/20 KO Apatin. Postojeća namena kat. parcele br. 
7803/20 k.o. Apatin je „izgrađeno građevinsko zemljište“, odnosno „postojeći radni 
kompleks” Flash Srb Apatin.  

 Bočna jugo-istočna strana predmetne parcele  se graniči sa meliorativnim 
kanalom br. 9-3a. Postoji radno-inspekciona staza na parceli meliorativnog kanala 
9-3a. Na severnoj strani, parcela se graniči sa planiranim kolosekom industrijske  
pruge. Na jugozapadnoj strani, kompleks se graniči sa parcelom 7805/18, na kojoj 
se nalazi nova saobraćajnica, koja prelazi meliorativni kanal 9-3a i izlazi na Kružni 
nasip. Sa te saobraćajnice se nalazi glavni kolsko-pešački ulaz za potrebe fabrike, 
širine 19,00m. 

Na zemljištu predmetne parcele je već izgrađen kompleks „FLASH  SRB“  
d.o.o.  Apatin koga čine proizvodni i prateći objekati i sadržaji koji ispunjavaju 
određenu ulogu u postojećem tehničko - tehnološkom procesu fabrike za tkanje, 
bojenje i doradu trikotaže. Na parceli 7803/20 KO Apatin je upisano 14 objekata 
tekstilne industrije. 

Rad predmetnog projekta neće narušiti stanje parametara životne sredine 
na lokaciji kompleksa fabrike „Flash Srb“ Apatin. U postojećim objektima će se i 
dalje obavljati predviđene, dosadašenje aktivnosti u okvirima radnih postupaka i 
procedura bojenja tekstila. U normalnom režimu rada predmetnog projekta nije 
predviđeno kumuliranje efekta projekta sa efektima rada postojećeg industrijskog 
objekta.  

Za lokaciju kompleksa fabrike FABRIKE ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU 
TRIKOTAŽE I PREČISTAČ OTPADNIH VODA nije rađena studija zatečenog stanja o 
kvalitetu životne sredine. Za industrijski kompleks „Flash Srb“ Apatin u postupku 
je izrada dokumentacije za Integrisnu dozvolu sprečavanja i kontrole zagađenja 
životne sredine.  

Predmet studije nije sagledavanje ispunjenosti mera i razultata monitoringa 
kontrole zagađivanja i uticaja postojećih objekata kompleksa „Flash srb“ koji su 
predviđeni Studijom o proceni uticaja projekta FABRIKA ZA TKANJE, BOJENJE I 
DORADU TRIKOTAŽE I PREČISTAČ OTPADNIH VODA iz septembra 2013 godine 
izrađene od strane „AE Projekt centar“ Spmbor. 
 

9.2 UTVRĐIVANJE PARAMETRA ZA PRAĆENJE UTICAJA NA ŽIVOTNU 
SREDINU, MESTA I NAČINA NJIHOVOG MERENJA 

 
Obrađivač studije nije imao podatake o praćenju stanje svih činilaca životne 

sredine u pogledu kvaliteta vazduha, zemljišta i podzemnih voda na predmetnoj 
lokaciji. Monitoringom utvrđeni kvalitet indikatora životne sredine rada postojećih 
objekata pogona za bojenje tekstila sa tretmanom otpadnih voda fabrike, nemaju 
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uslovljavajuće faktore za projektovanje i izgradnju predmetnoh objekata solarne 
elektrane.  

Kontrola i monitoring zagađenja tokom rada industrijskog kompleksa 
FlashSrb Apatin je povezana sa specifičnostima tehološkog postupka i definisana je 
u Studiji o proceni uticaja na životnu sredinu FABRIKA ZA TKANJE, BOJENJE I 
DORADU TRIKOTAŽE I PREČISTAČ OTPADNIH VODA iz 2013 godine, a u skladu sa 
analizom izvora moguće emisije.  

Namena projekta solarne elektrane je proizvedena električne energije 
korišćenjem metode konverzije neakumuliranog sunčevog zračenja. Proizvedena 
električna enerdija se koristi za sopstvenu potrošnju, sa mogućnošću predaje viška 
proizvedene električne energije u elektrodistributivni (EDB) sistem. Predmetni 
projekat podrazumeva postavljanje nove elektro opreme solarne elektrane (paneli, 
invertori, optimizatori i dr.) na krovu postojećeg objekta. 

Kontrola zagađenja se definiše shodno specifičnostima tehološkog postupka 
i u skladu sa analizom izvora moguće emisije. U predmetnom projektu se ne 
produkuju dodatne otpadne vode, nije predviđena emisija u vode i vazduh, nema 
postrojenja za sagorevanje, kao ni stacionarnih izvora zagađivanja, i nema emitera 
buke.  

Prilikom utvrđivanja parametra na osnovu kojih se mogu utvrditi štetni 
uticaji na životnu sredinu predmetnog projekta, potrebno je sagledati sledeće 
tehničke podatke: 

 
Gasoviti produkti i emisija u vazduh  
Prema tehničkom opisu iz projekta tehnologije IDP-4, u okviru solarne 

elektrane nema postrojenja za sagorevanje, kao ni stacionarnih izvora 
zagađivanja. U tehnološkom postupku ne postoje emiteri gasovitih produkata u 
atmosferu iz elektro uređaja i opreme (stacionarni izvori zagađivanja), a 
projektom nisu predviđena postrojenja za sagorevanje.   

� Iz tog razloga nisu predviđene mere programa praćenja uticaja rada pogona 
na kvalitet vazduha. 
 
Otpadne vode i emisija u recipijente  zemljište 
Prema tehničkom opisu iz IDP-4, untar projektovanog objekta, tokom 

njegovog rada ne nastaju d otpadne tehnološke vode. 
� Iz tog razloga nisu predviđene mere programa praćenja uticaja kvaliteta 

produkovanih otpadnih voda. 
 
Produkcija otpada 
Tokom rada predmetnog projekta nema produkcije otpada. Nema produkcije 

opasnog/neopasnog otpada iz tehnološkog procesa proizvodnje električne energije 
iz Sunčevog zračenja.  

� Iz tog razloga nisu predviđene mere programa ispitivanja i klasifikacije 
produkovanog otpada. 
 
Produkcija buke 
Oprema predmetnog projekta solarne elektrane neće proizvoditi buku. 

Deklarisan intenzitet buke invertora je 60 dB, ali je oprema invertora je smeštena 
u metalno kućište. 
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� Iz tog razloga nisu predviđene mere programa praćenja intentiteta buke 
rada opreme solarne elektrane. 
 
Zaklučuje se: 

� S obzirom da se u projektovanom objektusolarne elektrane neće 
produkovati otpadne vode, opasan/neopasan otpad i da nisu predviđena 
postrojenja za sagorevanje, ni stacionarni izvora zagađivanja, kao ni 
produkcija i emisija buke, nije predviđena kontrola emisije zagađujućih 
materija iz predmetnog objekta, opreme i instalacija solarne elektrane.  

� Pri tome je neophodna redovna kontrola ispravnosti i rada, opreme i 
instalacija solarne elektrane. 

� Pošto projektovana solarne elektrana ima funkciju proizvodnje električne 
energije za potrebe postojećeg tehnološkog postupka, rezultati monitoringa 
zagađenja tokom rada industrijskog kompleksa FlashSrb Apatin odnosno 
FABRIKE ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU TRIKOTAŽE I PREČISTAČ 
OTPADNIH VODA, biće relevantni i za rad predmetnog objekta solarne 
elektrane. 
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10. NETEHNIČKI PRIKAZ PODATAKA 

  
  Nosilac i investitor projekta, preduzeće “Flash SRB” doo Apatin Italijanskog 
prijateljstva br.2, planira izgradnju SOLARNE ELEKTRANE snage 1,5 MW u okviru 
predmetne lokacije industrijskog kompleksa u Apatinu, na krovu objekta FABRIKE 
ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU TRIKOTAŽE, na katastarskoj parceli broj 7803/20 
K.O. Apatin, a koja je u vlasništvu nosioca projekta.  

Zemljište kat. parcele br. 7803/20 k.o. Apatin, nalazi se u građevinskom 
području Apatina, u delu urbanističkog bloka br. 84: CELINA–RADNE POVRŠINE;  
ZONA–ZONA RADA. Postojeća namena  kat. parcele br. 7803/20 k.o. Apatin je  
„izgrađeno građevinsko zemljište“, odnosno „postojeći radni kompleks“ - Flash 
SRB doo Apatin. 
 Predmetni proizvodni objekat fabrike, na koji se postavlja oprema solarne 
elektrane se sastoji iz tri međusobno nezavisne dilatacione celine, označene kao 
dilatacija 1, dilatacija 2 i dilatacija 3 koje su međusobno povezane tako da 
zadovolje funkcionalne i tehnološke uslove.  
 Namena projekta solarne elektrane je proizvodnja električne energije 
metodom konverzije neakumuliranog sunčevog zračenja u jednosmernu struju 
preko odgovarajućih fotonaponskih panela na bazi poluprovodničke tehnologije, a 
koja se potom preko pretvarača (invertora) pretvara u naizmeničnu struju na 
naponskom nivou od 400V, 50Hz i kojom se napajaju potrošači.  

Na krovu objekta „Flash“ SRB d.o.o. planirana je izgradnja solarne elektrane 
1500 kW (maksimalna izlazna snaga na invertorima – tzv. „AC“ strana). Solarna 
elektrana se sastoji od 3780 monokristalnih „half-cut“ fotonaponskih panela. 
Ukupna  snaga na strani naizmenične struje (tzv. „AC“ strana) je 1500 kW. 
Povezivanje solarne elektrane je planirano na NN strani objekta „Flash“ SRB d.o.o.   

Na krovu dilatacije 1 planirano je postavljanje 1708 solarnih panela. Na 
krovu dilatacije 2 planirano je postavljanje  2016  solarnih panela. Na krovu 
dilatacije 3 planirano je postavljanje 56 solarnih panela. Svi paneli su tipa Ulica 
Solar UL-455M-144HV. Težina pojedinačnog panela iznosi 24kg, a dimenzije su 
2094x1038mm.  
 Solarna elektrana koja se postavlja na krovu proizvodnog objekta se sastoji 
od sledećih elemenata:  
- 3780 fotonaponskih panela snage 455 W (Proizvođača „Ulica Solar“ model „UL-

455M-144HV“),  
- 15 invertora snage 100 kW (proizvođač „SolarEdge“ model „SE100K-

RW00IBNC4“),  
- 1890 optimizatora snage solarnih panela (proizvođač „SolarEdge“ model „P950-

4RMXMBY“),  
- Sistem za monitoring (implementiran u opremi proizvođača invertora i 

optimizatora, uz primenu odgovarajućeg softverskog sistema proizvođača 
„SolarEdge“),  

- 8 AC ormana,  
- 1 sabirni AC orman solarne elektrane (ROSOL),  
- „Smart meter“ – Pametni merač snage i energije,  
- Strujni transformatori pametnog merača snage i energije  „Smart meter“.  
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Za ovu konfiguraciju solarne elektrane predviđeno je 15 invertora snage 100 kW. 
Na invertore snage 100 kW vezuje se po 9 stringova, svaki string sa 28 panela u 
nizu. Na svakom stringu nalazi se po 14 optimizatora snage solarnog panela, 
odnosno na 1 optimizator se implementiraju 2 solarna panela. 

Predviđeno je da elektrana napaja instalaciju proizvodnog pogona 
kompanije „Flash“ SRB d.o.o. iz Apatina, dok bi se višak proizvedene energije 
predao u sitem EDB-a posredstvom ugovora Korisnika i EDB-a.  
 

U pogledu upravljanja sa otpadnim materijama i produkcijom buke, 
razmatrani su načini načina postupanja koji su proizišli iz projektnog zadatka i 
projektnih rešenja u IDP. Tokom rada predmetnog projekta nema produkcije 
otpada i dodatne produkcije otpadnih voda. Oprema solarne elektrane neće 
proizvoditi buku, kao ni ostala opreme predmetnog projekta. Projekat nema 
postrojenje za sagorevanje ni stacionarne izvore zagađivanja. Tokom rada 
projekta neće biti emisije polutanata u vazduh i okilno zemljište. Atmosferske vode 
koje dolaze u kontakt sa solarnim panelima i ostalom opremom SE neće biti 
zagađene, jer je predviđeno korišćenje monokristalnih solarnih fotonaponskih 
modula, kao i ostale opreme za spoljnu upotrebu, a koja ne sadrži i ne produkuje 
opasne materije i druge polutante. 
 U skladu sa tim u postupcima rada i funkcionisanja predmetnog nije 
predviđeno postupanje sa otpadom, jer tokom rada predmetnog projekta nema 
produkcije otpada i dodatne produkcije otpadnih voda; nisu predviđene dodatne 
mere zaštite zemlišta, jer oprema solarne elektrane nije u kontaktu sa zemljištem, 
a atmosferske vode nastale na prostoru lokacije projekta (krov) će biti uslovno 
čiste, nisu predviđene mera smanjenja buke jer oprema predmetnog projekta neće 
proizvoditi prekomernu buku; nisu predviđene mere zaštite vazduha jer projekat 
nema postrojenje za sagorevanje ni stacionarne izvore zagađivanja.  
 
 Glavne alternative. U pogledu glavnih alternativa investitor nije razmatrao 
više alternativnih rešenja u pogledu odabira lokacije za navedenu delatnost. 
Predmetna parcela je u vlasništvi investitora, nalazi se u industrijskoj-radnoj zoni, 
i potpuno je infrastrukturno opremljena. U okviru lokacije je i postojeće postojenje 
za bojenje tekstila sa tretmanom otpadnih voda.  
 Predmetni projekat podrazumeva postavljanje nove elektro opreme solarne 
elektrane (paneli, invertori, optimizatori i dr.) na krovu postojećeg objekta, jer je 
to optimalno rešenje u pogledu uštede prostora parcele, u odnosu na slučaju da se 
elektrana postavlja na otvoren prostor zemljišta predmetne parcele. To bi 
zahtevalo i dodatne troškove uređenja prostora za SE na otvorenom. Ujedno krov 
je ravan i pogodan za postavljanje solarnih panela i ostale opreme elektrane. Za 
predmetnu lokaciju, za postavljanje SE, nosilac projekta se ujedno opredelio zbog 
njenog optimalnog položaja u odnosu na navedeni objekat kompleksa sa najvećom 
potrošnjom električne energije. Predmetni prostor na krovu proizvodnog objekta 
zadovoljava sa aspekta minimalnog angažovanja sredstava. Izbor opreme SE je 
posledica iskustva i izbora projektanta, njenog dobrog kvaliteta, optimalne cene i 
brze ugradnje na predviđenu krovnu površinu.  

 
Činioci životne sredine. Analizom objekta, infrastrukturnih elemenata i 

tehnološkog postupka u studiji nisu utvrđeni direktni rizici kojim je zemljište i 
podzemne vode i površinske vode izloženo tokom rada projekta. Ukoliko se 
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ostvare svi potrebni parametri pravilnog postupanja i rada opreme solarne 
elektrane činioci životne sredine neće biti izloženi riziku tokom redovnog rada 
projekta. 

Uticaj projekta. Moguće kvalitativne i kvantitativne promene i uticaji 
objekata solarne elektrane na životnu sredinu uz procenu da li su privremenog ili 
trajnog karaktera, su analizirane za vreme izvođenja radova, odnosno projekta, za 
vreme redovnog rada i po prestanku rada projekta. Iskorišćenjem infrastrukturnih 
elemenata lokacije i organizacijom pravilnog postupanja sa opremom i 
instalacijama solarne elektrane eliminisan je uticaj objekta na vazduh, zemljište i 
podzemne vode.  

U projektovanom objektu opremi i instalacijama solarne elektrane, se neće 
produkovati dodatne otpadne vode. U pogonu nema stacionarnih izvora 
zagađivanja i postrojenja za sagorevannje, pa je eliminisana emisija zagažujućih 
materija. Uticaji na činioce životne sredine za vreme normalnog režima rada neće 
imati povećani stepen značajnosti. 

Planirana solarna elektrana predstavlja objekat za korišćenje obnovljivog 
izvora energije  -  energije Sunca, te je kao takav pozitivan korak prema 
indirektnom smanjenju zagađenju i emisije u vazduha, vode i zemljište. 

 
Za slučaj udesa. Za planiranu delatnost prozvodnje električne energije iz 

Sunčevog zračenja, nisu karakteristične akcidentne situacije. S obzirom na 
karakter opreme SE i lokaciju postavljanja i izgradnje kao akcident koji se može 
dogoditi je požar na opremi solarne elektrane, njegovo prenošenje na zapaljiv deo 
krovne konstrukcije i emisija produkata nekontrolisanog sagorevanja. Verovatnoća 
ovog događaja je izvesna. Rizik akcidenta od požara je srednji. Analizom je 
utvrđeno da se rizikom u udesnim situacijama može upravljati. Definisane mere 
koje treba preduzeti u slučaju akcidenta predstavljaju odgovor na udesnu 
situaciju. Mere prevencije podrazumevaju poštovanje svih mera zaštite od požara, 
prvenstveno građevinskih mera, od preskoka i prenošenja požara na postojeći 
objekat kao i pridržavanje radnim uputstvima i procedurama u tehnološkom 
postupku vezanom za predmetnu delatnost. Mere zaštite od požara 
objeakta/opreme i instalacija SE utvrđuju se u Glavnom projektu zaštite od 
požara, kao i Planom ili Pravilima zaštite od požara. 

Gašenje požara na fotonaponskim panelima ili u njihovoj blizini se izvodi sa 
aparatima za početno gašenje ugljen dioksidom i prahom. Početni požari se gase 
ručnim, prenosnim vatrogasnim aparatima tipa S i CO2. Gašenje požara vodom, 
elemenata solarne elektrane i koje je povezano sa rizikom od strujnog udara, 
može vršiti samo specijalizovana profesionalna vatrogasna jedinica. 

Mere za sprečavanje negativnog uticaja. Od pravilnog načina vođenja 
tehnološkog postupka i rada opreme solarne elektrane, pridržavanja radnim 
uputstvima i procedurama, poštovanja tehnoloških parametara, poštovanje svih 
propisa vezanih za upravljanje elektro opremom, u najvećoj meri zavisi efikasnost 
sistema zaštite životne sredine. Predviđene mere, naročito tehničkog karaktera, 
potrebno je permanentno sprovoditi u toku redovnog rada projekta. Neophodne 
mere za smanjenje ili sprečavanje štetnih uticaja su sistematizovane u sledeće 
kategorije: mere predviđene zakonskim i podzakonskim aktima, mera koje se 
odnose na tehnička rešenja zaštite, mere koje treba preduzeti u slučaju udesa. 
Pouzdano funkcionisanje projekta obezbediti sa visokim kvalitetom izvedenih 
radova, pouzdanošću ugrađene opreme  i pratećim održavanjem.  
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Program praćenja uticaja. S obzirom da se u predmetnom projektu ne 
produkuju otpad i dodatne otpadne vode, nije predviđena emisija u vode i vazduh, 
nema postrojenja za sagorevanje, kao ni stacionarnih izvora zagađivanja, i nema 
emitera buke, nije predviđena kontrola emisije zagađujućih materija. Pri tome je 
neophodna kontrola ispravnosti i rada, opreme solarne elektrane. Rezultati 
momonitoringa zagađenja tokom rada industrijskog kompleksa FlashSrb Apatin 
odnosno FABRIKE ZA TKANJE, BOJENJE I DORADU TRIKOTAŽE I PREČISTAČ 
OTPADNIH VODA, biće relevantni i za rad predmetnog objekta solarne elektrane. 

 
Zaključak. Uvidom u predmetnu lokaciju kao i tehnološki postupak, a na 

osnovu dostupnih podataka dobijenih od strane investitora, sa aspekta zaštite 
životne sredine, uz sprovođenje navedenih uslova i mera (Poglavlje 8.1, 8.2 i 8.3), 
na predmetnoj lokaciji postoje neophodni uslovi za izgradnju predmetnog objekta. 
To podrazumeva da rad i prestanak rada solarne elektrane uz primenu svih 
navedenih mera, neće negativno uticati na činioce životne sredine užeg i šireg 
područja predmetne lokacije, pod uslovom da se ostvari permanentno sprovođenje 
predviđenih mera zaštite. U slučaju akcidentne situacije neće signifikativno biti 
ugroženo niti promenjeno stanje životne sredine na tom području, a sanacija 
posledica akcidenta je izvodljiva i moguća. 

Na osnovu karakteristika postojeće lokacije i planirane izgradnje, moguće je 
postići osnovne uslove za eliminaciju negativnih uticaja na životnu sredinu 
projekta SOLARNE ELEKTRANE SNAGE 1,5MW NA KROVU HALE „FLASH“ SRB U 
APATINU, ukoliko se ispoštuju sva tehnička rešenja zaštite i radne procedure. 
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11.PRILOZI 
 
 

TEKSTUALNI PRILOZI 
 
 

- Rešenju o potrebi izrade studije sa utvrđenim obimom i sadržajem br. 
Opštinska uprava Apatin, Odeljenje za inspekcijske poslove br. 501-
98/2024-IV/05 od 24.06.2024 godine  

- Lokacijski uslovi Opština Apatin, OPŠTINSKA UPRAVA, Služba za objedinjenu 
proceduru br. ROP-APA-9265-LOC-1/2024, Interni broj: 353-35/24-IV/02, 
dana: 14.05.2024. godine. 

- Kopija katastarskog plana. 
         
 

 
 

GRAFIČKI PRILOZI 
 

NAPOMENA: Grafički prilozi (GP) u studiji su izrađeni od strane projektanata IDP-4 
elektroenergetske instalacije:  

 
⇒ GP-1: IDP.028-0-01, Situacija prikaz, R=1:1400,  
⇒ GP-1: IDP.028-0-02, Dispozicija solarne elektrane, R=1:500,  
⇒ GP-1: IDP.028-0-03, Prikaz poprečnog preseka hale sa fasadama, R=1:500. 

 
 
 

 
 

 









 Република Србија
Аутономна Покрајина Војводина
Општина Апатин
ОПШТИНСКА УПРАВА ОПШТИНЕ АПАТИН
Одељење за стамбено-комуналну делатност,
заштиту животне средине, урбанизам,
грађевинске и имовинско-правне послове
СЛУЖБА ЗА ОБЈЕДИЊЕНУ ПРОЦЕДУРУ
Број. ROP-APA-9265-LOC-1/2024
Интерни број: 353-35/24-IV/02
Дана: 14.05.2024. године
А П А Т И Н
 
            Служба за обједињену процедуру Општинске управе општине Апатин,
поводом захтева правног лица „Flash“ из Апатина, ул. Италијанског
пријатељства бр. 2 (МБ:                    )  поднетог путем пуномоћника Александра
Јевтовића  (ЈМБГ                         ) ,  за исходовање локацијских услова на основу
члана 8д, 53а став 5. и члана 55., 56. и 57. став 5. Законa о планирању и
изградњи („Сл. гласник РС“ бр. 72/09, 81/09 – исправка, 64/10 – одлука УС,
24/11, 121/12, 42/13-одлука УС, 50/13-одлука УС, 98/13-одлука УС, 132/14,
145/14, 83/2018, 31/19, 37/19, 9/20, 52/2021 и 62/2023), Уредбе о локацијским
условима („Сл. гласник“ бр. 87/23), Правилника о поступку спровођења
обједињене процедуре електронским путем („Сл гласник РС“ бр. 96/2023) и
члана 11. Одлуке о општинској управи општине Апатин („Сл. лист општине
Апатин“, бр. 12/2008, 12/2016 , 18/2016 и 1/2018 и 17/2022),  издаје:
 

ЛОКАЦИЈСКЕ УСЛОВЕ
ЗА ИЗГРАДЊУ СОЛАРНЕ ЕЛЕКТРАНЕ СНАГЕ 1,5MW НА КРОВУ

ХАЛЕ „FLASH“ СРБ НА КАТ.ПАРЦ. БР. 7803/20 К.О.АПАТИН У
УЛ. ИТАЛИЈАНСКОГ ПРИЈАТЕЛЈСТВА  У АПАТИНУ.

 

Адреса: Апатин, ул.Италијанског пријатељства бр.2, урбанистички блок
бр. 52
Кат. парцела број: 7803/20 лист непокретности бр. 7415 к.о.Апатин
Кат. општина:  АПАТИН
Површина кат. парцеле:  128973m²

           Планска намена локације: на основу Плана генералне регулације
Апатина („Сл. лист општине Апатин“ бр. 2/2016) и Плана детаљне регулације
пречистача отпадних вода и камионског терминала са припадајућом
инфраструктуром у Апатину ( „Сл. лист општине Апатин“ бр. 2/2012 – у даљем



тексту ПДР)  предметна парцела планирана је  за радни комплекс Апатинске
пиваре Апатин

1. ПОДАЦИ О КАТАСТАРСКОЈ ПАРЦЕЛИ  И ПОСТОЈЕЋИМ
ОБЈЕКТИМА:

            На основу копије плана број 953-079-10696/2024 од 14.03.2024. године
издате од стране РГЗ, Службе а катастар непокретности Апатин,  за кат.
парцеле бр. 7803/20  к.о. Апатин , и  увидом у званичну базу података катастра
непокретности, лист непокретности број 7415 к.о.Апатин , извршено је
идентификовање непокретности у јавној својини општине Апатин, тј. утврђени
су следећи подаци:

број кат. парцеле......................................................................7803/20
површина кат. парцеле...................................................128.973m²
катастарска општина.....................................................Апатин
власник парцеле и објеката је Фласх Срб д.о.о. из Апатина,
број уписаних објеката у катастарском операту на парцели....укупно14, а
од којих на крову једног објекта означеног у копији плана и листу
непокретности као зграда бр. 1-зграде текстилне индустрије (производна
хала са управним делом)  површине 18145 m² се постављају соларни
панели.

 
2.) ОБЈЕКАТ ЗА ЧИЈЕ ГРАЂЕЊЕ СЕ ТРАЖЕ УСЛОВИ:

   За потребе инвеститора је од стране Института „Михајло Пупин“
 Пројект инжењеринг  д.о.о. из Београда, ул. Волгина 15, и главног
пројектанта Жељка Деспотовића дипл.инж.ел. (лиценца бр.350 Н371 09) ,
у јуну 2023 године израђено Идејно решење под бр. ИДР-026,  које
садржи главну свеску и пројекат електроенергетских инсталација. Према 
 приложеном ИДР-у  је планирана  изградња соларне електране 1,5 МW на
 крову постојећег објекта на парцели бр. 7803/20 к.о. Апатин ,  и то на
објекту означеног у копији плана као зграда бр. 1-зграда текстилне
индустрије (производна хала са управним делом)  површине 18145 m² .

 Основни подаци:
Категорија објеката: Г, Класа обеката: 230201
Бруто развијена грађевинска површина основе постојећег објекта на чијем
крову се постављају соларни панели (на једном
 објекту):................................... 18145 м2

поставља сеукупно  3780 панела
Инсталисана снага једног фотонапонских панела је  455Wp/kom
Спратност основног постојећих објекта……….. непромењена
Висина објекта ( венац )….  непромењена
Висина објекта (слеме) ….  непромењена



Нагиб крова ….  од 4о до 33о

Степен заузетости парцеле (непромењени)
Индекс изграђености парцеле (непромењени)
Наведени неопходни прикључци на инфраструктуру:

           У главној свесци у табели општи подаци објекту и локацији наведено је
да нема потребе да се изводи нови прикључак, нити је обрађен начин
евентуалног прикључка на преносни систем ДСЕЕ. С друге стране је
подносилац захтева је приложио услове  „ЕПС ДИСТРИБУЦИЈА“ д.о.о.
Београд, „Електродистрибуција Сомбор“ из Сомбора  бр. 2540400.-Д.07.07-
13239/1 од 16.01.2024 у коме је наведено , цитат:“ Електрана  се на
дистрибутивни систем електричне енергије (ДСЕЕ) прикључује посредно
преко инсталације производног објекта и заједно са њим чини јединствени
комплекс који се прикључује на ДСЕЕ.“  
 

3.  ПОДАЦИ О ПЛАНСКОМ ДОКУМЕНТУ И ПРАВИЛИМА УРЕЂЕЊА:
 
             Предметна катастраска парцела бр. 7803/20 к.о. Апатин се налази у
обухвату Плана генералне регулације Апатина („Сл. лист општине Апатин“,
бр. 2/2016 – у даљем тексту „План“) и Плана детаљне регулације пречистача
отпадних вода и камионског терминала са припадајућом инфраструктуром у
Апатину ( „Сл. лист општине Апатин“ бр. 2/2012 – у даљем тексту ПДР) .
Предметна парцела у номенклатури урбанистичких блокова припада делу
блоку број 84, и  планирана је  за радни комплекс производног предузећа
„Фласх Срб“ д.о.о.
           Локацијски услови се издају на основу плана генералне и детаљне
регулације.
             У Плану генералне регулације , у поглављу  „5.3. Електроенергетска
инфраструктура“ тачка„ 5.3.2  услови за изградњу електроенергетске
инфраструктура“   у поднаслову : Услови за изградњу енергетских производних
објеката (соларне електране, електране на биогас, биогориво идр.) је наведено:
           „Производни објекти (биомаса, биогас, соларне електране и др.)
капацитета мањих од 10 MVA, који ће се прикључивати на јавну
електроенергетску мрежу према условима надлежног оператора
дистрибутивног система електричне енергије, или користити за сопствене
потребе, могу се градити у радним комплексима на основу плана:
- могу се градити садржаји у функцији енергетског производног објекта:
објекат који производи енергију (топлотну, електричну), соларни колектори,
трансформаторско и разводно постројење, пословни објекат, средњенапонски
подземни водови;
- комплекс опремити инфраструктуром коју захтева ова врста енергетског
објекта;
- соларни панели се могу постављати на објекте, стубове или на тло преко
носача;



- електроенергетску мрежу и осталу неопходну инфраструктуру у функцији
производног енергетског објекта каблирати.“
 

УСЛОВИ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ И ПРИКЉУЧЕЊЕ НА КОМУНАЛНУ
ИНФРАСТРУКТУРУ

           Прикључци на јавну комуналну мрежу изводе се према техничким
условима и уз сагласност предузећа, надлежног за одређену комуналну
инфраструктуру.
           Оптимални стандард комуналне опремљености грађевинског земљишта
би била дефинисана могућност колског прилаза и прикључака на уличну
(јавну) водоводну, канализациону, електро, гасну (или топловодну) и
електронску комуникациону инфраструктуру.
          Степен минималне комуналне опремљености грађевинског земљишта,
који је потребан за издавање локацијских услова и грађ. дозволе, за РАДНУ
ЗОНУ су: саобраћајна, водоводна и електроенергетска инфраструктура.
 

ВРСТА И НАМЕНА ОБЈЕКТА
 
              Идејно решење Института „Михајло Пупин“  Пројект инжењеринг
 д.о.о. из Београда, ул. Волгина 15 и главног пројектанта Жељка Деспотовића
дипл.инж.ел. (лиценца бр.350 Н371 09) , израђено у јуну 2023 године израђено
под бр. ИДР-026 је у складу са одредбама Плана Генералне регулације Апатина
и плана детаљне регулације.
              У главној свесци наведеног  идејног решења је наведено следеће:
 
„0.8. САЖЕТИ ТЕХНИЧКИ ОПИС
          За потребе инвеститора „Flash“ СРБ д.о.о гради се соларна електрана на
крову објекта компаније „Flash“ СРБ д.о.о са седиштем у улици Италијанског
пријатељства 2, Апатин. Изградња објекта је планирана на катастарској
парцели7803/20 К.О. Апатин. На Сликама 0.1 и 0.2 дат је приказ макро и микро
локацијеобјеката.
           Oбјекат припада кетегорији Г – 230201. Објекат нема потребе за
изградњом приступних саобраћајница и не ремети водне ресурсе. Објекат
соларне електране не утиче на животну средину и природу околине, јер се
налази на крову постојећег објекта. Према законодавним прописима
Министарства рударства и енергетике,Енергетска дозвола за соларну електрану
типа купац-произвођач није потребна. Потребно је дати мишљење у погледу
мера заштите од пожара и експлозија. Према закону о планирању и изградњи
члан 133, соларне електране испод 10 MW не подлежу издавању грађевинске
дозволе.
            Соларна електрана је пројектована да се прикључи на постојеће
Инсталације ниског напона Корисника, постојећи главни орман ниског напона
у НН просторији фабрике.



            На крову објекта компаније планирана је изградња соларне електране
излазнеснаге 1500 kW AC. Соларна електрана се састоји од 3780 фотонапонска
панела монокристалног типа произвођача „Ulica Solar“ (сваки панел је снаге
455 W), постављених према диспозицији приказаној на цртежу у графичкој
документацији. Кровна површина објекта окренута је у правцу југозапад -
североисток. Фотонапонски панели ће бити постављени на кровној површини
производне хале са управним делом.
 

0.8.2. Пројекат електроенергетских инсталација
             Техничко решење изградње соларне електране на крову објекта „Flash“
СРБ д.о.о. снаге 1500 kW (AC) предвиђа инсталацију 3780 фотонапонских
панела на две кровне целине (Слика 0.6). На првој кровној целини, са косим
кровним целинама, соларни панели се постављају хоризонтално оријентисани
(„landscape“) тако да прате нагиб од 23° степена, на изабрану носећу
потконструкцију. Постоје 72 кровне косине од којих се 70 користи за
постављање фотонапонских модула.
           Предвиђно је да се на 56 кровних косина дужине 17,9m инсталирају
соларни панели На овај начин је на кровне косине могуће поставити укупно по
24 соларна панела. Осталих 14 косина планираних за постављање соларних
панела су дужине 20,4 m и на њих је могуће поставити по 26 соларних панела.
Излазна снага PV електране у овом случају је 1719,19 kW. Предвиђено је да се
произведена електрична енергија користи за сопствену потрошњу, са
могућношћу предаје вишка произведене електричне енергије у
електродистрибутивни (ЕД ) систем –по тзв. ПРОЗЈУМЕР систему
(произвођач- купац).
           Инвертори су аутоматски управљани, и када је присутан мрежи напон на
сабирницама 0.4kV, односно када имају напон са стране мреже производе
електричну енергију, што се детектује преко паметног мерача. Уколико дође до
прекида мрежног напајања на 0.4kV страни, односно искључења објекта
фабрике са ЕД мреже на средњенапонској страни, инвертори се аутоматски
искључуји. На овај начин је обезбеђена заштита од тзв. острвског рада соларне
електране.
          Соларна електрана се састоји од следећих елемената:
• 3780 фотонапонских панела снаге 455 W (Произвођача „Ulica Solar“ модел
„UL-455M-144HV“),
• 15 инвертора снаге 100 kW (произвођач „SolarEdge“ модел
„SE100KRW00IBNC4“),
• 1890 оптимизатора снаге соларних панела (произвођач „SolarEdge“ модел
„P950-4RMXMBY“),
• Систем за мониторинг (имплементиран у опреми произвођача инвертора и
оптимизатора, уз примену одговарајућег софтверског систем произвођача
„SolarEdge“),
• 8 разводних AC ормана,
• 1 сабирни AC орман соларне електране (РОСОЛ),



• „Smart meter“ – Паметни мерач снаге и енергије,
• Струјни трансформатори паметног мерача снаге и енергије „Smart metera“. За
ову конфигурацију соларне електране прдвиђено је 15 инвертора снаге 100 kW.
На инверторе снаге 100 kW везује се по 9 стрингова, сваки стринг са 28 панела
у низу. На сваком стрингу налази се по 14 оптимизатора снаге соларног панела,
односно на 1 оптимизатор се имплементирају 2 соларна панела.“
 

4. УСЛОВИ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ И ПРИКЉУЧЕЊЕ, ПРИБАВЉЕНИ ОД
ИМАОЦА ЈАВНИХ ОВЛАШЋЕЊА:

 
УСЛОВИ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ НА ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКУ МРЕЖУ:
 
           - За потребе пројектовања соларне елктаране    прибављени су услови за
пројектовање и прикључење од имаоца јавног овлашћења, „ЕПС
ДИСТРИБУЦИЈА“ д.о.о. Београд, „Електродистрибуција Сомбор“ из Сомбора
 2541200.-Д.07.07-17547913/3 од 23.04.2023 . У наведеним условима је
„Електродистрибуција Сомбор“ из Сомбора  напоменула да је под    бр.
2540400.-Д.07.07-13239/1 дана 16.01.2024 издала услове за пројектовање и
прикључење.
          Услови овог имаоца јавног овлашћења су саставни део ових локацијских
услова.
 

УСЛОВИ У ПОГЛЕДУ ЗАШТИТЕ ОД ПОЖАРА
          - За потребе пројектовања соларне елктране    прибављени су услови за
заштиту од пожара  од МУП РС, Сектора за ванредне ситуације Сомбор  07.28
број  217-28-572/24-2 од 22.14.2024 у коме између осталог наводи обавезу да је
потребно да се пре поступка утврђивања подобности објекта на употребу том
органу доставе пројекти за извођење и Главни пројекат заштите од пожара на
сагласност.
          Услови овог имаоца јавног овлашћења су саставни део ових локацијских
услова.
 

5). ПОСЕБНИ УСЛОВИ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ:
 
МЕРЕ ЗАШТИТЕ ОД ПОЖАРА: 

У фази пројектовања и изградње предметног објекта са свим
припадајућим инсталацијама, опремом и уређајима, потребно применити
мере заштите од пожара утврђене важећим законима, техничким
прописима, стандардима и другим актима којима је уређена област
заштите од пожара.

-   Пре исходовања употребне дозволе је потребно доставити пројекте за
извођење и главни пројекат заштите од пожара на сагласност МУП-у РС,
Сектору за ванредне ситуације Сомбор.



 

 СТАБИЛНОСТ ТЕРЕНА И УСЛОВИ ЗАШТИТЕ: 

             Мера заштите од елементарне непогоде земљотреса при изградњи је
поштовање донетих прописа о изградњи објеката на трусним подручјима
могућег сеизмичког ризика VII степена МЦС.
           Извршити све неопходне радње и обезбедити доказе стабилности пре
почетка извођења радова, како би се спречило евентуално угрожавање
суседних и постојећих објеката (стабилност и носивост кровне конструкције и
самих објеката на које се постављају панели, по потреби проверити
 геомеханичка стабилност и носивост тла).
 

УСЛОВИ ЗАШТИТЕ ПРИРОДНИХ И КУЛТУРНИХ ДОБАРА

           На предметном простору нема природних и културних добара на основу
смерница из планске документације.
          Обавеза је инвеститора и извођача радова, да уколико у току извођења
радова наиђе на природно добро које јe геолошко-палеонтолошког или
минеролошко-петрографског порекла, а за које се претпоставља да има
својство споменика природе, о томе обавести Завод за заштиту природе Србије
и да предузме све мере како се природно добро не би оштетило до доласка
овлашћеног лица.

На основу члана 109. Закона о културним добрима („Сл. гласник РС“ бр.
71/94, 52/11 и 99/11), обавеза извођача радова је да, уколико наиђе на
археолошко налазиште или археолошке предмете, одмах прекине радове и
обавести надлежни Завод и да предузме мере да се налаз не оштети, не
уништи и да се сачува на месту и у положају у коме је откривен.
МЕРЕ ЗА ЗАШТИТУ ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ:

          Уз захтев за исходовање одобрења за градњу је потребно доставити
мишљење Инспекције за заштиту животне средине о потреби израде процене
утицаја на животну средину.
        Приликом изградње објекта треба водити рачуна о обезбеђивању услова
заштите у погледу геотехничких и сеизмичких карактеристика тла и статичких
и конструктивних карактеристика објекта.
        У погледу заштите од буке треба обезбедити услове за смањење штетног
деловања применом изолационих материјала који ће онемогућити продор буке
у објекат као и из објекта, а све у складу са Правилником о дозвољеном нивоу
буке у животној средини („Сл. гласник РС“ бр. 54/92 и 72/10 ).
 

6.НАПОМЕНЕ:
 



           -Идејно решење за изградњу соларне електране израђено од Института
„Михајло Пупин“  Пројект инжењеринг  д.о.о. из Београда, ул. Волгина 15, и
главног пројектанта Жељка Деспотовића дипл.инж.ел. (лиценца бр.350 Н371
09) , саставни је део ових локацијских услова само у погледу битних елемената
за утврђивање локацијских услова, док су остали подаци необавезујући;
         -Услови за пројектовање наведени у овом акту су саставни део ових
локацијских услова;
        -Инвеститор и пројектант приликом подношења захтева за одобрење за
извођење радова  за изградњу соларне електране је потребно да приложе
  одговарајућу пројектну документацију -идејни пројекат  ( или пројекте за
грађевинску дозволу) у смислу  Правилника о посебној врсти објеката и
посебној врсти радова за које није потребно прибављати акт надлежног органа,
као и врсти објеката који се граде, односно врсти радова који се изводе, на
основу решења о одобрењу за извођење радова, као и обиму и садржају и
контроли техничке документације која се прилаже уз захтев и поступку који
надлежан орган спроводи („Службени гласник РС“, број 87/2023), Закона о
енергетици („Службени гласник РС“, број 145/2014, 95/2018 – др.ѕакон ,
40/2021, 35-2023-др.закон и  62/2023), Правилника о енергетској дозволи
(„Службени гласник РС“, број 15/2015 и 44/2018), а у вези са одредбама Закона
о планиранју и изградњи и пратећим прописима које се односе на садржину и
израду пројектно техничке документације.  Такође је потребно приложити
мишљење општинске Инспекције за заштиту животне средине о потреби
израде процене утицаја на животну средину , решење-сагласност на
управљање отпадом, и  доказ о власништву објекта;
        -Републичка административна такса по тарифном броју 1.Закона о
републичким административним таксама („Сл.гласник РС“,бр. 43/03.....54/09,
50/11, 70/11- усклађени дин.износи, 55/12- усклађени дин.износи, 93/12,47/13,
57/14 и 45/15-усклађени дин.износи, ..........................) , прописно је наплаћена.
          -Накнада за подношење захтева и објављивање података и докумената
кроз посебан информациони систем Централне евиденције за издавање
локацијских услова за класе објеката „Г“, у складу са чл.27а. тачка 2. Одлуке о
накнадама за послове регистрације и друге услуге које пружа Агенција за
привредне регистре („Сл. гласник РС", бр. 119/13, 138/14, 45/2015 и 106/15),
 прописно је наплаћена.
            Поука о правном леку:
                У складу са чланом 13. став 1. Правилника о поступку спровођења
обједињене процедуре електронским путем („Сл гласник РС“ бр. 113/15), на
издате локацијске услове подносилац захтева може изјавити приговор
Општинском већу општинске управе општине Апатин у року од 3 (три) дана од
дана достављања, преко надлежног органа.
 
 
                                                          РУКОВОДИЛАЦ ОДЕЉЕЊА
                                                       Синиша Јовановић, дипл.инж.грађ.
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